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ALGUNOS OBJETIVOS DE AllIA

« Promover la formacion especifica de ingenieros en actividad
forense.-

« Intercambiar experiencias profesionales y conocimientos.-

« Debatir cuestiones técnicas y su aplicacion a los procesos
judiciales.-

« Jerarquizar la profesion en la actividad judicial.-
 Promover actividades institucionales en el ambito judicial.-
« Colaborar con organismos e instituciones del area de la

seguridad vial.-
%\

AGRUPACION de INGENIEROS en
INVESTIGACION DE ACCIDENTES

http://www.aiia.org.ar

Agrupacion Civil sin fines de lucro con personeria Juridica



ANALISIS DE UN CASO REAL

Aplicacion del Principio de Conservacion de la
Cantidad de Movimiento




ELEMENTOS CON QUE SE CUENTA
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CONSERVACION DE ENERGIA

Ec=Ec+Ea+Ld
Y2McVc?="%M v 2+ %M, v 2+Ld, +Ld

a

V’c = (2 “1 g d1 )1/2 V’a = (2 “2 g d2 )1/2

CONSERVACION DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

McVc=M_v _ + M, V',
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PROPUESTA DE RESOLUCION POR
CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

M, V, =M, v, + M, V',
Definido = f(u,)

V =@+ M (Pero indefinido por d,)
1 (MIM)V'y) Lo
/ / 2 My gd,)
?

Definido

Indefinido = f(p,) (d,)

Vi=(2up,gd )"
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PRIMERA APROXIMACION TOMANDO:

- LA MENOR EXTENSION POSIBLE DEL ARRASTRE (4,5 metros)
- EL MENOR PESO POSIBLE DEL COLECTIVO (9000 kg)

- EL MENOR u, POSIBLE PARA EL COLECTIVO (0,2)

CHOQUE CON ARRASTRE LATERAL
COLECTIVO-AUTO

ml1=  Masavehiculo 1 v™1= Veloc. Post ch.veh. 1= (2p1gd1)'?
mZ2= Masavehiculo 2 v 2= Veloc. Post ch.veh. 2= (2u2gd2)'®
d1=  Distancia post choque veh. 1 m,V,=my;Vv,;+ m,Vv,
d2=  Distancia post choque veh. 2
1y p2 = Coeficientes de adherencia post chogue Z’V1 =v+ (my/my) v,
m1 m2 dl d2 p1 p2 v1 v2 W1 V1
(kg) (kg) (m) (m) (m/s) (mfs) (m/s) (km/h)

9000 1100 45 45 02 08 42 84 523 19



CONSIDERANDO AHORA OTROS POSIBLES COEFICIENTES y,

PARA EL COLECTIVO:

CHOQUE CON ARRASTRE LATERAL

COLECTIVO-AUTO

ml1=
me=
d1=
d2=

Masa vehiculo 1
Masa vehiculo 2
Distancia post choque veh. 1
Distancia post choque veh. 2
U1y p2 = Coeficientes de adherencia post choque

v1= Veloc. Post ch.veh. 1= (2 p1gd1)'?

myVi=myviy,+ myv,

Vy=v+ (my/my) v,

~~ 1Z
m1 m2 d1 d2 ( p1 p2 vl v2 v
(kqg) (kg) (m) (m) (mfs) (mfs) (m/s)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 523
9000 1100 45 45 @ 08 59 B4 897
9000 1100 45 45 @ 08 7.3 8684 831

Vi
(km/h)

25
30



TOMANDO AHORA LA MAYOR EXTENSION POSIBLE DEL
ARRASTRE (9 metros) PARA LOS MISMOS TRES VALORES DE
COEFICIENTES p, PARA EL COLECTIVO:

CHOQUE CON ARRASTRE LATERAL
COLECTIVO-AUTO

ml1=
m2=
d1=
d2=

1y p2 = Coeficientes de adherencia post chogue

[

Masa vehiculo 1 v 1= Veloc. Post ch. veh. 1 =
Masa v ehiculo 2
Distancia post chogue veh. 1

Distancia post chogue veh. 2

(2p1gdl)”

m,Vi=myviy,+ myv,

Vi=viy+ (my/my) vy

vl w2 ‘-J’1Z

m1 mz2 (dVd2) pt1 p2 V1
(kg) (kg) (m) (m) (m/s) (mis) (m/s) (km/h)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 5723 19
9000 1100 45 45 04 08 59 84 697 25
9000 1100 45 45 06 08 7.3 84 831 30
9000 1100 @@ 02 08 59 11.9 740 27
9000 1100 04 08 84 119 986 35
9000 1100 06 08 103 11.9 1175 42



REPITIENDO EL CALCULO PARA OTROS POSIBLES PESOS DEL
COLECTIVO:

ml1=  Masavehiculo 1 v™1= Veloc. Post ch.veh. 1= (2p1gd1)'@
m2= Masa vehiculo 2 v 2= Veloc. Post ch.veh. 2= (2 2 qd2)'*
d1=  Distancia post chogque veh. 1 ] ]
d2=  Distancia post chogque veh. 2 my Vy=myviy+ my vy
1y p2 = Coeficientes de adherencia post chogu V.=V, + (my/my) v,

D) m2 dl d2 p1 p2 v1 v2 W 4 V1
(kg) (kg) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) (km/h)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 523 19
9000 1100 45 45 04 08 59 84 6,97 23
9000 1100 45 45 06 08 73 84 831 30
9000 1100 9 9 02 08 59 119 740 27

1100 9 9 04 08 84 119 9386 35
1100 9 9 06 08 103 119 11,75 42
1100 45 45 02 08 42 84 513 18
1100 45 45 04 08 59 84 6,87 25
1100 45 45 06 08 73 84 820 30
1100 9 9 02 08 59 119 725 26
1100 9 9 04 08 84 119 9N 35

1100 9 9 06 08 103 11.9 11.60 42




REPITIENDO EL CALCULO PARA TODAS LAS VARIANTES:

Cm?D m2 di d2 p1 p2 v1 v2 Vi V1
(ka) (kg) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) (km/h)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 523 19
9000 1100 45 45 04 08 59 84 697 25
9000 1100 45 45 06 08 73 84 831 30
9000 1100 9 9 02 08 59 119 740 27
9000 1100 9 9 04 08 84 119 986 35
9000 1100 9 9 06 08 103 11,9 11,75 Maximo =——— 42
10000 1100 45 45 02 08 42 84 513 18
10000 1100 45 45 04 08 59 84 687 25
10000 1100 45 45 06 08 7.3 84 820 30
10000 1100 9 9 02 08 59 11,9 725 26
10000 1100 9 9 04 058 84 11.9 971 35
10000 1100 9 9 06 058 103 11,9 11,60 42
1100 45 45 02 08 42 84 497 18
1100 45 45 04 08 59 84 6,71 24
1100 45 45 06 08 73 84 805 29
1100 9 9 02 08 59 119 7,03 25
1100 9 9 04 08 84 119 949 34
1100 9 9 06 08 103 119 1138 o M
1100 45 45 02 08 42 84 4386 Minimo =——= 13
1100 45 45 04 08 59 84 6,60 24
1100 45 45 06 08 73 84 7,94 29
1100 9 9 02 08 59 119 6,88 25
1100 9 9 04 08 84 119 934 34

1100 9 9 06 08 103 11,9 1123 40



REPITIENDO EL CALCULO PARA TODAS LAS VARIANTES:

mD mz dl d2 p1 p2 v1 v2 Wi V1
(kg) (kg) (m) (m) (m/s) (mis) (m/s) (km/h)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 523 19
9000 1100 45 45 04 08 59 84 697 25
9000 1100 45 45 06 08 73 84 831 30
9000 1100 9 9 02 08 59 119 740 27
900 1100 9 9 04 08 84 119 9386 35
900 1100 9 9 06 08 103 119 1175 42
10000 1100 45 45 02 08 42 84 513 18
10000 1100 45 45 04 08 59 84 687 25
10000 1100 45 45 06 08 73 84 820 30
10000 1100 9 9 02 08 59 119 725 26
10000 1100 9 9 04 08 84 119 971 35
10000 1100 9 9 06 0.8 103 11,9 1160 42
1100 45 45 02 08 42 84 497 18
1100 45 45 04 08 59 84 671 24
1100 45 45 06 08 73 84 805 29
1100 9 9 02 08 59 119 703 25
1100 9 9 04 08 84 119 949 34
1100 9 9 06 0.8 103 11,9 1138 41
1100 45 45 02 08 42 84 436 18
1100 45 45 04 08 59 84 660 24
1100 45 45 06 08 73 84 794 29
1100 9 9 02 08 59 119 688 25
1100 9 9 04 08 84 119 934 34

1100 9 9 06 08 103 11,9 1123 40



OTROS PARAMETROS QUE AHORA PUEDEN CALCULARSE
PARA ACOTAR LOS RESULTADOS

1) COEFICIENTE DE RESTITUCION

e=(vVy-v )/ (V,=V,)=(v,-Vv IV,
O0<e<1

Para choques de automotores “e” toma valores entre 0 y 0,25,
dependiendo de la plasticidad del choque.-

En nuestro caso sin duda ha sido “muy plastico”.-

2) TRABAJO O ENERGIA DE DEFORMACION

Ec=E'c+E'a+Ld
“2McVe2=1%M v 2+ %M v 2+Ld



m‘1 m2 dl d2 p1 p2 v1 v2Z2 W e Ld V1

(kg) (kg) (m) (m) (m/s) (mis) (m/s) (ki) (km/h)
9000 1100 45 45 02 08 42 84 523 080 5 19
9000 1100 45 45 04 08 59 84 697 035 21 25
9000 1100 45 45 06 08 73 84 831 014 33 30
900 1100 9% 9 02 08 59 119 740 080 9 27
900 1100 9% 9 04 08 84 119 986 035 42 35
900 1100 9 9 06 08 103 119 1175 014 66 42
10000 1100 45 45 02 08 42 84 513 082 4 18
10000 1100 45 45 04 08 59 84 687 036 20 25
10000 1100 45 45 06 08 73 84 820 014 33 30
10000 1100 9 9 02 08 59 119 725 082 9 26
10000 1100 9 9 04 08 84 119 971 036 41 35
10000 1100 9 9 06 08 103 119 1160 014 65 42
12000 1100 45 45 02 08 42 84 497 085 4 18
12000 1100 45 45 04 08 59 84 671 037 20 24
12000 1100 45 45 06 08 73 84 805 014 32 29
12000 1100 9 9 02 08 59 119 703 085 7 25
12000 1100 9 9 04 08 84 119 949 037 39 34
12000 1100 9 9 06 08 103 119 1138 014 64 41
14000 1100 45 45 02 08 42 84 486 086 3 18
14000 1100 45 45 04 08 59 84 660 037 19 24
14000 1100 45 45 06 08 73 84 794 014 31 29
14000 1100 9 9 02 08 59 119 688 086 6 25
14000 1100 9 9 04 08 84 119 934 037 38 34

14000 1100 9 9 06 08 103 119 1123 014 b3 40



‘ m1 m2 dl d g1 p2 v1i v2 W e | Ld W-V2 Vi
| (kg)  (kg) (m) (m) (mls) (mis) (mis) (k)  (mis) (km/h)
9000 1100 | 45 45 02|08 42 84 523 080 5 523 19
9000 1100 | 45 45 04|08 59 84 697 035 21 6,97 25
9000 | 1100 45 45 0608 73 84 831 (014) 33 8,31 30
900 1100 9 | 9 /02|08 59 119 740 /080 9 7,40 21
900 1100 9 | 9 0408 84 119 98 035 6 42 9,86 35
9000 | 1100 9 | 9 06/08 103 11,9 11,75(0,14) 66 11,75 42
10000 | 1100 | 45 45 02|08 42 84 513 108 4 5,13 18
10000 | 1100 | 45 45 04|08 59 84 687 036 6 20 6,87 25
10000 | 1100 | 45 | 45 06/08 73 | 84 820 014 33 8,20 30
10000 1100 9 | 9 |02/08 59 119 725 108 9 7,25 26
10000 1100 9 | 9 '04/08 84 119 971 036 41 9,71 35
10000 1100 9 | 9 06/08] 103 11,9 11,60 65 11,60 42
12000 | 1100 | 45 | 45 02/ 08 42 |84 497 08 4 4,97 18
12000 | 1100 | 45 |45 0408 59 |84 | 671 037 2 6,71 24
12000 | 1100 | 45|45 06 08 73 | 84 805 32 8,05 29
12000 | 1100 9 | 9 02/ 08 59 119 703 /08 7 7,03 25
12000 | 1100 9 | 9 04 08 84 119 949 39 9,49 34
12000 1100 9 9 0608 103 11,9 1138 (014) 64 11,38 4
14000 | 1100 | 45 | 45 02 08 42 | 84 48 08 3 4,86 18
14000 | 1100 45 45 0408 59 84| 660 037 19 6,60 24
14000 | 1100 | 45|45 06 08 73 | 84 794 31 7,94 29
14000 | 1100 9 | 9 0208 59 |119 68 08 6 6,88 25
14000 1100 9 ' 9 |04 08 84 119 934 037 38 9,34 34
14000 | 1100 9 | 9 106 08 103|119 1123 63 11,23 40

Min.
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