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Después de poco més de un afo en la gestién creo oportuno
mencionar algunos hechos que deseo compartir.
Empezamos el ano, con muchos problemas en nuestros
sistemas informaticos, con tiempos de atencion excesivos
para cualquier tramite, por lo cual una vez mas pedimos
disculpas. La calidad y dedicacion de nuestro personal hizo
que la situacién fuera al menos tolerable.

Encaramos el problema y mediante una importante
inversién en tecnologia que sumado a la conformacién de un
equipo de profesionales permitié que hoy ese problema esté
solucionado.

Hemos realizado acuerdos y convenios con distintas
entidades como: la Universidad de la Marina Mercante, el Colegio de Abogados de
Avellaneda-Lanus, AIDIS Argentina (Asociacion Argentina de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente), YMCA (Asociacion Cristiana de Jovenes), UPJET (Unién del
Personal Jerdrquico de Empresas de Telecomunicaciones), CIGRE (Centro de
Investigacion de Grandes Redes Eléctricas), ademds de colaborar con organismos
gubernamentales como la Superintendencia de Riesgos del Trabajo y APRA (Agencia de
Proteccion Ambiental de la CABA).

Realizamos con gran éxito el 6° Congreso de Ciencias Ambientales, con la participacion
de 28 universidades/facultades del pais, con conferencias magistrales a cargo del
Diputado Juan Carlos Villalonga, del Dr. Federico Gatti Lavisse Director General
Ambiental de Acumar, de Romina Favilla de la Gerencia de Legales de APRA, ademas de
los excelentes trabajos presentados por los expositores.

Para el ano entrante estamos preparando el 2° Congreso de Ingenieria Forense y el
ll°e Congreso de Ingenieria Eléctrica asi como otros cursos relacionados con la Eficiencia
Energética.

Mediante nuestro departamento de capacitacion se han dictado 32 cursos,
diplomaturas o jornadas, con una asistencia de mas de 800 personas.

También hemos realizado inversiones significativas reformando parcialmente nuestras
sedes de Pasaje del Carmen y Bartolomé Mitre, a efectos de ampliar su funcionalidad.
Por otra parte, y entendiendo la importancia del momento de inflexién que atraviesan
nuestro pais y el mundo relacionados con el cambio climético vemos como el Congreso
Nacional, acaba de sancionar la ley de generacién distribuida y el poder ejecutivo se
apresta para su promulgacion.

Consideramos que estas acciones abriran una importante oportunidad de trabajo para
nuestros matriculados. Es que resulta relevante la creciente demanda de energia y no
podemos seguir presionando sobre los recursos naturales, que ademas de ser cada vez
mas escasos, dan lugar a incrementos en los precios del gas y petréleo como ya lo
estamos viendo en estos dias tras la decisién de la OPEP de limitar la produccién.

La necesidad de reducir la emisiéon de gases contaminantes para evitar el cambio
climatico global es imperiosa y orientara el accionar de la opiniéon publica, los
legisladores y los lideres de opinién.

Debemos adaptarnos al nuevo paradigma mediante la reduccién en el consumo de
energias, eficientizando su uso y promoviendo fuentes energéticas y tecnologias
alternativas.

Quiero finalizar enviando un saludo y mis mejores deseos en estas fiestas y que el
nacimiento del Nifio Jesus nos permita estar en paz y armonia con nuestros semejantes
Buen Ano.

Ing. Juan Pablo Gallo

Ing. Juan Pablo Gallo

Presidente

@Ji DICIEMBRE 2017 | COPIME La Revista N° 36



COPIME

(gumario

7 DICIEMBRE DE 2017

REFORESTACION
, EN UN ESFUERZO
HABITOS DE CONSUMO COMUNITARIO Y EDUCATIVO
P 26 ELECTRICO EN LA POR CUIDAR LOS BIENES
REPUBLICA ARGENTINA COMUNES

1¢" Premio COPIME P 3 8 1" Premio Asociacion
ﬁ C Cristiana de Jovenes / YMCA

B&M Creatividad
“Estallido violeta”

P.45

OPTIMIZACION

DE PROCESOS
BIOLOGICOS

X PARA LA
REMOCION DE METALES
PESADOS EN EFLUYENTES
LiQUIDOS

1¢" Premio COPIME

A

EnArSol
.52 Sistema Nacional de
Evaluacion de Energia Solar

Ing. Adrés F. Moltoni
Lic. Luciana A. Moltoni

Pag. 6 En 35 anos debemos cerrar la era del petréleo, - Juan Carlos Villalonga. - Pég.10 6° Congreso de Ciencias Ambientales - COPIME
2017 - Pag. 60 Traspasando los limites de la ciencia, Jorge Alejandro Newbery - Pdg. 62 Ingenieros 25 anos. - Pag. 63 Técnico 25 afos.
Pag. 64 Ingenieros 50 afos. - Pag. 65 Técnicos 50 aios - Pag. 66 Noticias COPIME. - Pag. 72 Noticias Cimeba.

INGENIERI'A MECAN ICA Director _ Colaboran en este nimero

Ing. Eduardo M. Florio Alfredo Gallego
Y ELECTR'CISTA . — Ana Julieta Gonzalez
) Registro de la Propiedad Intelectual 960074 Consg!o Editorial Natalia Gorino
Organo Oficial del Consejo Profesionalde Ingenieria Dra. Viviana Bonpland — UBA Lic. Pablo Konverski
Mecénia y Electricista Jurisdiccion Nacional ::g E:iglrfw?iziﬂlsigr:ococpggleE /iomat'E. ﬁ)ro'
Repulicaldigentig Ing. Juan Carlos Lépez - APICI Ir?;S/,\IE(ajré:thziﬁoni
COPIME La Revista, distribuida en forma gratuita Inga. Carmen Rodriguez - CIEC i \,ciana A. Moltoni
entre todos los matriculados del Consejo, asi como i . L Dip. Juan Carlos Villalonga
empresas, instituciones publicas y privadas y ﬁor'é;tleosA;:iter:cl) T : 9
suscr{ptpres Qe nuestro pais y eXtranJe"?S' s |ng, Rosa M. De Breier Direccion, Redaccion y Administracion
como Obje.tl\'IOS informar §obre temas rgIaC|onados Ing, Hugo Chevez Del Carmen 776 - 2° piso. (C1019AAB) CABA. - RA.
con las actl\(ldaQGS_Qrofespnales de]z los lnte'gr'antes Arq. Carlos Marchetto Tel.: 4813-2400 / Fax: 4814-3664 - E mail: copime@copime.org.ar
de Anu,esAtra instituciony brmdar art@ulps originales Dr. Nicolas Mazzeo Tirada 12.000 ejemplares - Frecuencia Semestral.
e inéditos de temas sociales, econdmicos, legales, Arq. Enrique Virasoro Diciembre 2017
técnicos y culturales, de distinguidos colaboradores Dr. Waldo Villalpando
y trabajos de investigacion de graduados . Disefio y Produccién
universitarios. Traducciones B&M Estudio Creativo - French 2647 - 5° P. - Of. "D"
Lic. Irma Amarilla (C1425AWC) Ciudad Auténoma de Buenos Aires
ISSN 1668-5857 Tel./ Fax: 4805-0827 - E mail: bmcreatividad@gmail.com

El texto y demas indicaciones de los espacios publicitarios son de exclusiva responsabilidad de quienes contratan el espacio.

La inclusién de un aviso no significa que COPIME LA REVISTA, del Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista, apruebe o no bienes y servicios que en él se publiciten. Los articulos
firmados se publican bajo responsabilidad unica de sus autores. La Direccion no participa con opiniones o fundamentos vertidos en ellos.

El material publicado en COPIME LA REVISTA, del Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista, se puede citar o reproducir sin necesidad de méas autorizacion

que la presente, manifestando su fuente. Se encarece indicar su procedencia y remitir dos (2) ejemplares de la transcripcion a nuestra Administracion.

@7 DICIEMBRE 2017 | COPIME La Revista N° 36



22 Congreso Argentino |
de Ingenieria Forense
COPIME 2018 Junio 27/28/29

COPIME

CONSEJO PROFESIONAL
DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICISTA




Juan Carlos Villalonga Diputado Nacional - CABA

e
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) i . J. " Fundador de la Organizacién Ecologista Los Verdes
\\ Ex Presidente de la Agencia de Proteccion Ambiental - CABA
1 ‘i. !
B

i Ex Director Politico de Greenpace Argentina
‘ Coodinador de la Delegacion Argentina COP21

Coautor de importantes leyes ambientales

EN 35 ANOS
DEBEMOS
CERRAR LA ERA
DEL PETROLEO

IN 35 YEARS WE MUST END UP THE OIL ERA

Sin duda el aspecto central acerca de la critica
situacioén por la que estamos atravesando

en relacion al cambio climatico es la cruda realidad
que se impone al observar lo que la ciencia indica en relacion
a cdmo debemos actuar para mitigarlo.
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ﬁs alla de discusiones politicas,

acuerdos y decisiones internacionales hay una una
ciencia climatica que es imposible ignorar, con una
I6gica que correlaciona de manera bastante precisa
nuestras emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) con la suba de la temperatura global. A esta
altura de la historia y del desarrollo de la ciencia,
esta légica tiene sélidas bases como para guiarnos a
adoptar las decisiones correspondientes.

La comunidad internacional ha consensuado a
través del Acuerdo de Paris el limite de los 2°C
como el valor al cual debemos limitar la suba de la
temperatura global. El IPCC (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climadtico, por sus siglas en inglés) en su'V Informe
(AR5) publicado en 2013 indic6 que para
mantenernos debajo de ese limite

EN 35 ANOS DEBEMOS CERRAR LA ERA DEL PETROLEO Juan Carlos Villalonga

(con una probabilidad del 66%) deberiamos limitar
la concentracidon de CO> en la atmdsfera en
aproximadamente 450 ppm (partes por millon).
Segun la estimacion del IPCC, esa concentracion se
alcanza si emitimos o incrementamos el CO2
presente en la atmodsfera en una cantidad que
ronda los 2.900 GtCO3: es lo que se conoce como la
“légica del carbono’.

2°C ™ 450 ppm 12900 GtCO,

Es decir que los 450 ppm se alcanzan
incorporando 2.900 GtCO> por sobre la cantidad de
CO, naturalmente presente en la atmasfera, siempre
tomando como referencia la composicion de la
atmosfera antes de la revolucion industrial.
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Ahora, el cdlculo del CO; ya emitido, desde la
revolucion industrial hasta nuestros dias es de
unos 1.900 GtCOy, esto significa que nos quedan
tan sélo 1.000 GtCO2 para emitir si qgueremos
permanecer debajo de los 2°C. Este calculo
realizado por el IPCC da cuenta de las emisiones
hasta el ano 2011. Es decir, desde el 2011 hasta
la actualidad hemos estado emitiendo COz a la
atmosfera, o sea consumiendo ese “budget” o
presupuesto de CO2, que al 2011 era de 1.000
GtCO».

The window for action is rapidly closing

65% of our carbon budget compatible with a 2°C goal already used

Total Carbon
Budget:
2900
GtCO,

iCudnto nos queda del budget de carbono?
(Cudnto podemos seguir emitiendo si queremos
respetar el limite de los 2°C?

En el mes de junio se publicé en el sitio de
“Nature. International Weekly of Science” un
articulo que procura dar esa respuesta y estimar
cémo deberia ser la evolucién de las emisiones para
no exceder dicho budget.

En dicho articulo se hace referencia a un informe
preparado por un grupo de investigacion en el que
muestran que si las emisiones contintian creciendo
mas alla del 2020, el objetivo de Paris no podra ser
cumplido. Mas aun, las emisiones deben comenzar

Amount
Remaining:
1000
GtCO»

Amount Used
1870-2011:
1900
GtCO»

a reducirse a escala global fuertemente a partir del
ano 2020. La verdad, nada novedoso, sélo que los
tiempos se acortan velozmente.

De los diferentes célculos que pueden hacerse
para estimar el budget que nos queda, se puede
adoptar la media de unos 600 GtCO3: si tenemos en
cuenta que emitimos anualmente 41 GtCO_, ese
budget lo agotamos en unos 15 afos. Es claro que
tenemos que comenzar a reducir radicalmente las
emisiones de modo que podamos estirar ese
presupuesto al maximo posible. De ese ejercicio
surgen las siguientes curvas de emision.
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CARBON CRUNCH

EN 35 ANOS DEBEMOS CERRAR LA ERA DEL PETROLEO Juan Carlos Villalonga

There is a mean budget of around 600 gigatonnes (Gt) of carbon dioxide
left to emit before the planet warms dangerously, by more than 1.5-2°C.
Streching the budget to 800 Gt buys another 10 years, but at a greater
risk of exceeding the temperature limit.
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Observemos que la linea amarilla se realiza
tomando un budget de 600 GtCO2 y comenzando
la reduccién de emisiones globales en 2020. La
misma implica CERO emisiones de CO> para el afio
2040.

Si estiramos el budget hasta 800 GtCO», por
supuesto asumiendo una probabilidad menor de
permanecer debajo de los 2°C, tenemos la linea
amarilla discontinua, la misma nos lleva a CERO
emisiones para el ano 2050.

Es decir que, siendo muy generosos, a la hora de
estimar el budget de carbono disponible, tenemos
tan sélo tres afos para cambiar la tendencia de las
emisiones globales y que el pico de las mismas se

Historical emissions*

Peaking emissions
now will give us 25
years to reduce
emissions to zero.

2020

Delaying the peak
by a decade gives
too little time to
transform the
economy.

2030 2040 2050

* Data from The Global Carbon Proyect.

produzca a mas tardar en el 2020. Luego debemos
llevar esa reduccién a la neutralidad de carbono
para el afo 2050.

Significa que, entre otras cosas, debemos
cambiar radicalmente las fuentes energéticas
basadas en hidrocarburos por fuentes de cero
emisiones. Los hidrocarburos (petrdleo, gas y
carbdn) hoy representan casi el 81% del consumo
global de energia.

En definitiva, tenemos que realizar una veloz
transicion energética en tan sélo 35 afos que nos
permita abandonar la era del petréleo. &
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El Congreso que tuvo el auspicio de instituciones oficiales, embajadas, universidades y
ONGs, se desarrollé los dias 4, 5 y 6 de octubre de 2017, con la presencia de
aproximadamente 400 participantes, que concurrieron a la presentacion de los 92
trabajos (ponencias y posters) seleccionados por el Comité Cientifico. Ademas de
participantes de distintos lugares del pais, como Neuquén, Rosario, Ushuaia, Mar del
Plata, Mendoza y Catamarca concurrieron colegas de Colombia y Guatemala.

Se expusieron las siguientes conferencias: “Evaluacion de Impacto Ambiental - Ley 1237,
Romina Favilla, de la Agencia de Proteccion Ambiental, APRA.

“ACUMAR: Objetivos y Trayectoria”, Federico Gatti Lavisse (Director General Ambiental),
Hernan Asencio (Director de Fiscalizacion y Adecuacion Ambiental), de ACUMAR
(Autoridad Cuenca Matanza — Riachuelo.

“Cambio climatico y energias renovables”, Diputado Nacional Juan Carlos Villalonga, de
la Honorable Camara de Diputados.

En el acto de cierre el Ing. Juan Pablo Gallo, presidente del COPIME, agradecio la
colaboracion de todas las entidades participantes y felicitd a los autores de los trabajos
por la calidad de los mismos.

Ademas de entregar los premios correspondientes a los expositores, se entregaron
placas recordatorias a los docentes que nos han acompafiado en forma consecutiva
durante 10 arfios desde el primer congreso realizado en el 2007. Ellos son: Ing. Cristina
Serafini (Universidad Nacional de Lujan), Dra. Cristina Pérez Coll (Universidad Nacional de
San Martin), Ing. César Alexenicer (UTN-Regional Delta), Dra. Ana Faggi (Universidad de
Flores) y Lic. Jorge Sigal (Universidad de la Marina Mercante)

A continuacion el Ing. Fernando luliano, Presidente del Congreso realizo el cierre del
acto, agradeciendo el esfuerzo de los miembros de la Comision Organizadora y el Comité
Cientifico, la participacion de los conferencistas, el aporte de todos los asistentes del
Congreso y la mencidn especial del personal del COPIME que colaboré para que el
evento fuera posible.

Finaliz6 el acto con la convocatoria a continuar con los esfuerzos en el cuidado del
ambiente y la concrecion del 7° Congreso de Ciencias Ambientales a realizarse en el afio
2019.

T” Congreso de Ciencias Ambientales

- COPIME 2019 -
Ocubre 9-10- 1/
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Auspicios Oficiales

Declarado de Interés Nacional:
PRESIDENCIA DE LA NACION
(Resolucidn Secretaria General
2017-377-APN-SGP)

Declarado de Interés Ambiental:
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE
BUENOS AIRES

(Declaracion 292/2017)

Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI)
(Disposicion N° 126/17)

Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA)
Resolucion N° 266/17

Ing. Juan Pablo Gallo - Presidente del COPIME

Miembros de la Comisién Organizadora y Comité Cientifico
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Mevsaje del Presidente del Congreso-

Nos hemos encontrado nuevamente frente al
desafio de llevar a cabo una nueva edicion del
Congreso de Ciencias Ambientales, contando
para ello con elaporte de las instituciones que
forman parte de la organizacién del mismo. Con el

transcurso del tiempo vamos observando que el

Ing. Fernando luliano

crecimiento  ecolégicamente sustentable se
va convirtiendo en una preocupacién universal. Es un desafio que
merece la atencién y accion de todos nosotros. Son enormes los
esfuerzos para promover el desarrollo sustentable en muchos
frentes, pero aun esta lejos de ser realidad. Todas las acciones que
ejercen algun impacto sobre el ambiente provienen en ultima
instancia, de individuos. EI compromiso ambiental es un eje de
caracter transversal, abarcativo de todas las ciencias y disciplinas,
por lo tanto sélo podra ser posible cuando comprendamos la
fundamental interdependencia de la sociedad humanay el medio
ambiente. La participacion y compromiso genuino tanto de
alumnos, docentes y profesionales son ingredientes criticos
fundamentales a fin de lograr un mayor compromiso de
concientizacién ambiental. Tenemos la firme conviccion de que a
través de los distintos ejes temdticos de este Congreso
propiciamos una perspectiva mas amplia, que permitira contribuir
a resolver cuestiones medio ambientales. Aunando esfuerzos y
capacidad de trabajo, lograremos sumar nuestro aporte al
crecimiento de la sociedad en su conjunto.

Ing. Fernando luliano

6° Congreso de Ciencias Ambientales
Presidente
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Instituciones Auspiciontes
- Asociacion Cristiana de Jovenes (YMCA)
- Asimra
- Camara Argentina de Consultoras de Ingenieria (CADECI)
- Colegio de Escribanos de la Ciudad de Buenos Aires.

- Colegio de Ingenieros Mecanicos y Electricistas de Buenos Aires
(CIMEBA)

- Colegio de Traductores Publicos de la Ciudad de Buenos Aires

- Colegio Publico de Abogados de la Capital Federal

- Consejo Profesional de Arquitectura y Urbanismo (CPAU)

- Consejo Profesional de Ingenieria Aerondutica y Espacial (CPIAYE)
- Consejo Profesional de Agrimensura (CPA)

- Consejo Profesional de Ingenieria de Telecomunicaciones,
Electronica y Computacion (COPITEC)

- Consejo Superior Profesional de Geologia

- Consejo Profesional de Ingenieria Civil (CPIC)

- Consejo Econdmico y Social de la Ciudad de Buenos Aires
- Fundacion Energia

- Fundacion F.E.l.De.S.

- Junta Central de los Consejos Profesionales de Agrimensura,
Arquitectura e Ingenieria

INTI

INTA

Metrogas

Embajada de Costa Rica

Embajada de Italia

Embajada de México
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Instituciones Or ’
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Universidad Nacional
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FACULTAD REGIONAL DELTA
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Pontificia Universidad Catélica Argentina
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UNIVERSIDAD DE FLORES
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Universidad
de Palermo

UADE @

—
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UNIVERSIDAD DE CIENCIAS
EMPRESARIALES Y SOCIALES
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Ponencias Primeros Premios

de aceite de pollo.

i UNIVERSIDAD
EJE PREMIO TITULO INSTITUCION INTEGRANTES
Efecto de Universidad de Buenos | Dra. lvana Florencia
bioinoculantes Aires. Facultad de Della Monica
fungicos sobre Ciencias Exactas Dra. Alicia Margarita
A METROGAS el desarrollo y Naturales Godeas Dr.
de la asociacién José Martin Scervino
simbidtica
micorricico-
arbuscular.
Plan de adaptacién Universidad Blas Pascal | Lucila Giraudo
de Ia subcuenca Carla Valdivia
B COPIME del arroyo Tortugas Rocio Villarreal
ante un escenario Diego Pons
de cambio climético. Eugenia Alaniz
Optimizacion de Direccién Nacional Arg. Esp. Liliana
instrumentos de de Vialidad Gabriela Torres
C CEMA gestion ambiental en Mg. Ing. Nora Indiana
obras viales de Basterra
la dnv.
Experiencia de trabajo | Universidad Victoria Larroudé
. enred de Palermo Carlos Alexis Beltran
D JPG & Asociados | en |3 ciudad de Buenos Santiago Amarilla
Aires. Lic. Estela Monica
Lopez Sardi
Optimizacion de Universidad de Buenos | Ana Julieta Gonzélez
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En primer lugar quisiera expresar mi agradecimiento al Sr.
Presidente de la Comisién Organizadora de este encuentro, Ing.
Eduardo Florio, por invitarme a participar de esta ceremonia de
clausura y dirigirme a ustedes con estas breves palabras

Mucho se ha escrito y dicho acerca de estas dos simplesy a la
vez tan complejas palabras: “Ciencias ambientales”, Ciencias
ambientales, tal el nombre de nuestro Congreso, que aborda
una tematica que involucra a un amplio espectro de disciplinas;
ciencia relativamente joven pero que en realidad viene
preocupando al hombre desde hace muchisimo tiempo. Basta
mencionar para ello la manifiesta preocupacion del jefe indio
Noah Sealth, quien a mediados del siglo XIX, mds precisamente en 1854, realizaba
el que se considera el primer discurso para defender y respetar la naturaleza; decia
este jefe indio: ;Como se puede comprar o vender el firmamento, ni aun el calor de
la tierra? Esto en respuesta al entonces presidente de los Estados Unidos, Franklin
Pierce, quien le proponia crear una reserva que acabara con los enfrentamientos
entre las tribus indias y los blancos, a cambio de que renunciaran a sus tierras. En el
ano 1855 se firmo el tratado de Point Elliot, con el que se consumaba el despojo de
las tierras a los nativos indios. El jefe indio murié el 7 de junio de 1866 a la edad de
80 anos. Sumemoria ha quedado en el tiempo y sus palabras contindan vigentes.

Mucho tiempo después, hace exactamente 45 anos, en oportunidad de llevarse a
cabo La Conferencia sobre el Medio Humano, también conocida como Conferencia
de Estocolmo, conferencia internacional convocada por la Organizacién de
Naciones Unidas y celebrada en Estocolmo, Suecia entre el 5y el 16 de junio de
1972, se plantean por primera vez cuestiones ambientales internacionales; esta
Conferencia marcé un punto de inflexion en el desarrollo de la politica
internacional del medio ambiente.

Mas cercano a nuestros dias, la Enciclica del Papa Francisco 'Laudato si' (“Alabado
seas”) se expresa claramente "sobre el cuidado de la casa comun", pretende
concientizar no sélo a la comunidad catdlica, sino a toda la humanidad, sobre el
cuidado del planeta, los peligros del cambio climatico o el actual modelo de
crecimiento insostenible generador de contaminacién y desigualdades.

Es éste, seguramente un tema que involucra a la sociedad toda. La proteccién y
mejoramiento del medio humano, tal como se menciona en los postulados de la
Conferencia de Estocolmo, es una cuestion fundamental que afecta al bienestar de
los pueblos y al desarrollo econémico del mundo entero. Debe ser un deseo
urgente de los pueblos de todo el mundo y un deber de todos los gobiernos.

De todo lo que existe en ésta, nuestra tierra, no hay duda que los seres humanos
son lo mas valioso. Ellos son quienes promueven el progreso social, crean riqueza
social, desarrollan la ciencia y la tecnologia y, con su trabajo, definen estrategias
para transformar continuamente el medio humano. Con el progreso social y los
adelantos de la produccién, la ciencia y la tecnologia, la capacidad del hombre para
mejorar el medio se incrementa cada dia que pasa.

Por ignorancia o indiferencia podemos causar dafos inmensos e irreparables al
medio del cual depende nuestra vida y nuestro bienestar. Por el contrario, con un
conocimiento mas profundo y una accién mas prudente, podemos conseguir para
nosotros y para nuestra posteridad unas condiciones de vida mejores en un medio
mas en consonancia con las necesidades y aspiraciones del hombre.

Ing. Maria C. Serafini
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En este contexto, todos los aportes que se deriven de las investigaciones que
llevan a cabo profesionales, académicos y estudiantes cobran una particular
importancia y la generacién de espacios como este, resultan mas que adecuados
para poder visibilizar el estado del arte en nuestro pais, en relacion a estas ciencias

No quiero dejar pasar este momento sin recordar aquellos primeros pasos dados
en esta direccion cuando la Comision Directiva de este Consejo, hacia fines del afio
2005, invita a distintas instituciones a participar en la organizacién del | Congreso
de Ciencias Ambientales, el cual tenia y tiene entre sus principales objetivos: crear
un espacio para favorecer el intercambio técnico/cientifico entre alumnos y
profesionales de carreras ambientales, a la vez que difundir los conocimientos
adquiridos en la gestién para la preservaciéon, conservacion, recuperacion y
mejoramiento de los recursos ambientales, tendientes a mejorar la calidad de vida
de nuestra sociedad. Este primer congreso se llevé a cabo hace 10 afos y fue justo
un dia como el de hoy, el 6 de octubre de 2007, cuando participdbamos del acto de
clausura; en esa oportunidad estuvieron presentes en la organizacién sélo 11
universidades, hoy nos acompafnan 27; queda claro el significativo impacto que
esta reunion esta causando en las distintas casas de estudio, cémo este tema se ha
tornado tan trascendental.

También quisiera traer a este momento el recuerdo de quien nos acompanara en
aquellos primeros encuentros, la Dra. Elena Chiozza, una de las principales pioneras
en nuestro pais de la puesta en marcha de actividades ligadas a un mejor
conocimiento y proteccion del Medio Ambiente; fue ella quien participd
activamente en la creacién de una de las primeras carreras del pais destinadas al
estudio del medio ambiente: Tecnicatura en Informacién Ambiental, creada en la
UNLu, alld a finales de la década de 1980, posteriormente base para la creacién de
la Licenciatura en Informacién Ambiental. Elena estaba convencida y asi lo hacia
saber a sus estudiantes y pares que el hombre tenia que preocuparse por su casa,
que las actividades que emprendiera tenian que considerar que los recursos son
finitos, que la presion que se ejerciera sobre los mismos fuera tal que les permitiera
permanecer en el tiempo. Elena fue y serd un gran ejemplo de como vivir en
armonia, respetando las leyes de la naturaleza

Para concluir podemos decir que el hombre tiene el derecho fundamental a la
libertad, la igualdad y el disfrute de condiciones de vida adecuadas en un medio de
calidad tal que le permita llevar una vida digna y gozar de bienestar y, tiene la
solemne obligacion de proteger y mejorar el medio para las generaciones
presentes y futuras. Resulta entonces indispensable una labor de educacién en
cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones jévenes como a los
adultos y que preste particular atencién al sector de poblacion mas vulnerable

Aprovecho esta oportunidad para felicitar a todos los participantes de este
encuentro, particularmente a los estudiantes; me complace grandemente ver
tantos jovenes entusiasmados presentando los avances de sus investigaciones.

Ellos, sin duda, son nuestro futuro. También no quisiera dejar de agradecer a todos
los miembros de este Consejo, quienes desde el principio mismo, alla por el afio
2006, han puesto su maxima dedicacién y responsabilidad para que esta actividad
continue en el tiempo con un alto grado de calidad. Muchas gracias también a
todas las instituciones participantes y a los miembros de la Comisién Organizadora
y el Comité Cientifico por su valiosa contribucién

Ing. Maria Cristina Serafini
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
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HABITOS DE CONSUMO ELECTRICO EN LA REPUBLICA ARGENTINA

La evolucién del consumo de energia eléctrica
por parte de usuarios residenciales que utilizan
menos de 10 kW diarios durante un ano, en la
Republica Argentina, no varia demasiado de
una zona a otra del pais. Se detectan
comportamientos similares en regiones como
el NOA, Centro del pais y la region de CABA +
Gran Bs. As y si se hallan discrepancias con la
evolucion del consumo en la Regién
Patagodnica, donde éste no tiene variaciones
acentuadas entre los meses de mayor y menor
temperatura.

Palabras clave: Consumo; Sistema Auténomo;
Hidrégeno.
Eje tematico: g- Energias Alternativas.

The evolution of the consumption of electric
power by residential users who consume less than
10 kW a day a year in Argentina does not vary too
much from one area to another in the country.
Similar behaviours are seen in regions such as
NOA (Northwestern area), center of the country
and the area of CABA (Autonomous City of
Buenos Aires) and Great Buenos Aires. There are,
however, differences in the evolution of
consumption in Patagonia where there are no
great differences of consumption between the
months of higher and lower temperatures.

Key words: Consumption; Autonomous System;
Hydrogen.
Main theme: g- Alternative Energies.

_Intoduccion: P4

os sistemas autonomos de energia constituyen una solucién
eficiente para dar solucion al aislamiento energético de pequenas
poblaciones y pobladores dispersos. Desarrollar un sistema auténomo de
energia requiere el conocimiento previo de la demanda energética
esperable para la vivienda en la que sera implementado. En particular, se
espera desarrollar un sistema hibrido de energia aprovechando el vector
hidrégeno y como punto de partida se requiere proyectar la demanda
esperable a satisfacer, la que determinara la cantidad de hidrégeno a
almacenar y equipos de almacenamiento para su reutilizacion energétical
en cada momento del aio. En ese sentido y con la intencién de obtener un
perfil estacional del comportamiento de la franja de usuarios con menor
demanda por vivienda a la red de Interconexidon eléctrica de la Republica
Argentina, se analiz6 la informacién relacionada con la demanda de
energia eléctrica buscando predecir el comportamiento esperable durante
el afo, del segmento de usuarios Residenciales.2

La Resolucién SE 1169/083 establece a estos ultimos como aquellos cuyo
consumo haya sido menor o igual a los 1000 kWh-bim durante los afos
2013 a 2015 y por el segmento de usuarios Residenciales, definidos segin
Resolucién MEyM 6/164, cuya demanda horaria no haya sido superior a los
10 kW para el ano 2016 y el corriente afo. Este segmento involucra a
aquellos usuarios que encuentran satisfecho su requerimiento energético
con la menor exigencia en relacién a los demas segmentos de consumo.
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- Establecer criterios de demanda a ser
satisfecha por sistemas autonomos de
energia apoyados en tecnologia de
almacenamiento de hidrégeno para su
posterior utilizacion en regiones de
poblacién dispersa.

- Establecer perfiles de
comportamiento de los usuarios de la
menor categoria o Residenciales,
segln segmentacion oficial del
universo de usuarios del Sistema
Interconectado Nacional del mercado
eléctrico minorista, seguin datos
proporcionados por ADEERA.
Materiales:

El trabajo fue realizado en hoja de
calculo utilizando métodos
estadisticos, empleando informacion
extraida de informes publicos
disponibles en la pagina web de
ADEERAS.

Métodos utilizados:

En la tabla N°1 y en la figura N°1 se
proporcionan las series temporales
para la demanda de usuarios
residenciales de las diferentes regiones
para los anos consignados. Se utiliza
para esta tabla los datos
proporcionados en los informes
publicos mensuales presentes en la
pagina web de ADEERA.

En la figura 1 se destaca el
comportamiento de todas las series en
el mes de febrero de 2016, coincidente
con la primera aplicacién de la nueva
segmentacion de usuarios por parte
del MEyM. La causa de dicha anomalia
estadistica no es motivo de estudio en
este trabajo que se limita a suponer

algun tipo de manejo incorrecto de los
datos disponibles desde el sector
eléctrico, situacion no percibible en los
meses posteriores.

Andlisis de la serie temporal:

Se estudia las diferentes series
temporales de manera independiente
para eliminar su tendencia creciente,
con la intencién de establecer un
andlisis de su estacionalidad. Para la
depuracion de la serie de datos se
utiliza una hipétesis aditiva tal que la
serie pueda describirse con una
relacion matematica como la siguiente
(Wei, 2006)6 :

X;=Ti+S; +A;
Donde Xi representa al i-ésimo

dato en la serig, Tj la componente
relacionada con la tendencia de la
serie, Si la componente estacional y A;
la componente aleatoria.

Esta relacion matemadtica implica
perder dos datos de la serie original, el
primero y el Ultimo; sin embargo este
detalle no es de importancia
significativa teniendo en cuenta el
caracter meramente descriptivo que
se busca realizar en este trabajo, con la
intencion de obtener un criterio inicial
de comportamiento de la poblacion
en estudio.

Luego, con esta serie de datos Yi,
habiendo eliminado la tendencia
observada en las series de datos
originales, se toma un promedio de los
consumos mensuales. Finalmente, por
causa de la fuerte componente
aleatoria en la serie temporal,
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relacionada naturalmente con las condiciones climéaticas de cada regién, se busca un criterio de
clasificacion definido de manera arbitraria que permita establecer meses de consumos maximos
y minimos.

Tabla N°1: Demanda regional a partir de los datos por provincia informados por ADEERAS.
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series temporales de cada regién pueden atribuirse a distintas circunstancias que
pueden analizarse por separado como parte de un trabajo de investigacién posterior,
como por ejemplo:

- Factores climaticos, que aportan el principal componente aleatorio a la serie temporal;
- Geografia;

- Habitos culturales ante el consumo eléctrico;

- Capacidad econémica de los habitantes de cada region.

Estimacion de la cantidad de dihidrégeno requerido para satisfacer la demanda
energética de un usuario tipo.

Conocida la demanda de energia eléctrica de una poblacién en particular y el nimero
de habitantes o de consumidores del servicio que componen la misma, se puede
establecer el consumo energético promedio y a partir de alli realizar estimados tedricos
acerca de la cantidad de recursos necesarios para satisfacer dicha demanda.
Considerando como recurso al vector hidrégeno, en su forma de gas molecular, es
posible obtener su capacidad energética y el volumen o litros requeridos para el
funcionamiento de un sistema auténomo que supla las necesidades eléctricas de la zona
donde fuere instalado.

Demanda energética x factor de conversion

Litros de H, por usuario promedio =
Cantidad de usuarios

El factor de conversion involucra unidades de medida, temperatura de
funcionamiento de las celdas de combustible que conformen el sistema auténomoy la
energia libre de Gibbs para el gas en uso; mientras que la cantidad de usuarios se
establece de acuerdo a la poblacion residencial de cada regién y el porcentaje mensual
de la categoria en estudio.

Esta estimacion proporciona una medida del volumen de almacenamiento y el
rendimiento que se requerira en los componentes relacionados al vector hidrégeno del
sistema autébnomo, sin considerar pérdidas.

Resultados

En la Figura 2 sélo se incluye el perfil de comportamiento de las regiones NOA, Centro
y Buenos Aires. La regiéon de CABA muestra un consumo entre los 8x105 y los 1,2x105
kWh quedando muy por encima de la escala de consumo como para observar
claramente el comportamiento de las tres primeras zonas mencionadas. En éstas se
observa dos maximos de consumo coincidente con los meses de menor y mayor
temperatura; alternados por meses de consumo medio variable de acuerdo a eventuales
olas de frio o calor que repercuten en una marcada aleatoriedad en las series temporales.
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temperaturas extremas y otra configuracion
en los meses intermedios con temperaturas
intermedias. Esta circunstancia es observable
con mayor o menor intensidad en todas las
regiones.

En general la demanda posee dos
maximos, uno para el mes de julio y otro para
los meses de diciembre-enero, intercalados
por meses de consumo inferior. La
regularidad observada es util para establecer
un perfil anual, con la intencién de detectar
temporadas del afio en las cuales el consumo
domiciliario posea caracteristicas similares y
representatividad, importante a la hora de
disefar sistemas autbnomos basados en
formas renovables de energia apoyados en
tecnologias del hidrégeno para su
almacenamiento y empleo posterior.

La alta correlacion entre series temporales
de regiones aledanas es suficiente para
suponer una buena adaptabilidad en la
posible movilidad de un sistema auténomo.
De esa manera, por ejemplo:

- Puede esperarse que aquel sistema de
energia auténomo, desarrollado para su
utilizacién en la region de CABA puede
configurarse sin demasiadas alteraciones en

el almacenamiento de hidrégeno para
funcionar en el resto del pais salvo en las
regiones de Litoral, NEA y NOA. Por otro lado
parece evidente que sistemas autébnomos de
energia con aprovechamiento del vector
hidrégeno desarrollados especificamente
para la regién patagénica seran de utilidad
similar en la region del Comahue y CABA
pero no en el resto del pais.

Vale la pena senalar que en la estimacion
de la cantidad de litros de dihidrégeno para
suplir la demanda energética no se han
considerado los importantes flujos turisticos
que repercutiran disminuyendo en algunos
casos las estimaciones realizadas y
aumentando otras. Por esa razén es de
importancia obtener valores precisos de la
poblacién cuya necesidad energética se
busque satisfacer.

Los resultados obtenidos reflejan una
base de comportamiento humano que,
sumados a mediciones locales de poblacidn,
demanda eléctrica local y condiciones
climaticas, permitiran el diseno de
instalaciones construidas “a medida” para
cada necesidad. ¥

1 Nowotny J, Bak T, Chu D, Fiechter S, Murch GE, Veziroglu TN. Sustainable practices: solar hydrogen fuel and
education program on sustainable energy systems. Int J Hydrogen Energy 2014.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijhydene.2013.12.114. Pégina 6.

2 Para mayor informacion consultar la publicacion de Balat M. Potential importance of hydrogen as a future
solution to environmental and transportation problems. Int J Hydrogen Energy. 2008.

3 Resolucion Secretaria de Energia 1169/08, articulo 5°.

4 Resolucién Ministerio de Energia y Mineria 6/16, articulo 5°.
5 Segun datos de los Informes mensuales de ADEERA para los meses de enero 2013 a diciembre 2015.

[http://www.adeera.com.ar/informes-tecnicos.asp]

6 Time Series Analysis. Univariate and Multivariate Methods. Second Edition. William W.S. Wei. Pearson

Addison Wesley. 2006. Pagina 162 y posteriores.

7 Litros equivalentes de di hidrégeno sin considerar eficiencia del sistema.

8 Como referencia del modo de utilizacion del recurso hidrégeno, consultar Cabezas MD, Frak AE, Sanguinetti
A, Franco JI, Fasoli HJ. Hydrogen energy vector: demonstration pilot plant with minimal peripheral equip-
ment. Int J Hydrogen Energy 2014. http://dx.doi.org/10.1016/j.ijhydene.2014.09.040
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Introduccion

La deforestacidn es una de las causas
de mayor impacto ambiental a escala
mundial. La FAO (Programa de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion) en el informe sobre Los
Bosques del Mundo (FAQ, 2016, pdg. 4)
exponen la informacién que se brinda a
continuacion: “Estabilizan los suelos y el
clima, regulan los flujos de agua,
ofrecen sombra y refugio y
proporcionan un habitat a los
polinizadores y a los depredadores
naturales de plagas agricolas. Asimismo,
contribuyen a la seguridad alimentaria
de cientos de millones de personas”.
En el periodo 1990-2015, se registré una
disminuciéon mundial del 3,1% de
hectareas forestadas, registrandose
inicialmente 129 millones de hectareas,
y al dia de hoy menos de 4 millones. Si
bien durante esos anos se redujo la tasa
anual de deforestacion, ésta sigue
siendo un factor preocupante. La
conversion de los bosques puede ser
subsanada a través de la gestion y
planificacién del uso de la tierra
acompanada de la asociacion de las
partes interesadas en el recurso
(sectores civiles, privados y organismos
publicos).
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Desde 1935 a 2012, Argentina perdié un 70% de sus bosques, llegando a ser
declarada como “pais en emergencia forestal”. Al 2007 la provincia de Cérdoba
registré un total del 5% de los bosques originales. Las causas de deforestacion
en la Provincia de Cordoba se deben a factores sociales, econémicos y politicos
que incluyen el desmonte para la produccion agropecuaria, incendios, y algunas
politicas mal aplicadas. Los beneficios del bosque nativo son“[...] la regulacion
del clima (y mds localmente la retencidn de los suelos y la humedad del ambiente),
la amortiguacion de disturbios, la erosion de los suelos, la regulacion hidrica, la
produccion de maderas y otras materias primas, el tratamiento de residuos y el ciclo
de nutrientes, asi como valores recreativos y estéticos [...]” (Defensoria del Pueblo de
la Nacién, 2011, pdgs. 1-2).

Por todos los beneficios mencionados que el bosque representa para la
supervivencia, y por su importancia en la conservacion de los ecosistemas con su
flora y fauna, surge la necesidad de abordar la problematica de la deforestacion.
La forma de hacerlo, como sugiere la FAO (FAO, 2016, pdg. 35) entre otros factores
es a través de la asociacién de las partes interesadas. En Villa Giardino provincia
de Coérdoba (Imagen 1y 2) se han reunido varios miembros de la comunidad con
el fin de abordar la problematica desde una perspectiva socio-educativa-
ambiental, vinculando la deforestacion con las repercusiones especificas en el
area. Para lograr la participacion comprometida de los pobladores en un proyecto
comunitario, las problematicas que se abordan deben ser temas que éstos
visualicen como conflictivos y con los que se sientan identificados (Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, 2009, pdgs. 5-6). Segun las experiencias
realizadas por los Promotores Ambientales Comunitarios de Villa Giardino, el nivel

Imagen 1. Ubicacion

de Villa Giardino

en funcién a la Ciudad de
Cérdoba. Fuente: Google
Maps.

de concientizacién de la poblacion en la villa respecto de las problematicas
ambientales en general se nota especialmente en grupos pequenos y aislados,
pero la poblacién general atiin no estd sensibilizada con el cuidado y la defensa del
medioambiente. La conservacion de los bosques y el intento de modificacion de
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las legislaciones pertinentes estan causando
actualmente un gran activismo social e impacto
en los medios de comunicacion, con lo cual se
nota un aumento aun no cuantificado en la
identificacion de la comunidad con este factor.
Es por esto que quienes componen este
proyecto inicialmente tienen el objetivo de
fomentar la conciencia en toda la comunidad
sobre los problemas ambientales a través de la
tematica de la reforestacion con la difusion de
informacion, acciones educativas y de impacto
en el territorio ambiental planificadas junto al
compromiso unificado de los miembros de la
comunidad para lograrlo.

Imagen 2. Delimitacion geogrdfica de Villa
Giardino. Fuente: Google Maps.

Objetivos

Generales:

-Lograr el compromiso y unificacion de la poblacién a través de la
participacion en el proyecto, desarrollando la convivencia positiva y acciones de
Educacion Ambiental.

-Reforestar espacios publicos y privados.

-Brindar una base cientifica actualizada sobre el estado de los suelos y sobre
las posibilidades de mejorar el accionar antrépico sobre el medio.

Especificos:

Desarrollar el proyecto en 3 etapas correspondientes a tres anos.

-Primer afio: Establecer una red comunitaria que realice reuniones de
intercambio entre los participantes llevando a cabo la planificacion,
coordinacion, reflexion, evaluacién y decision de las etapas del proyecto.
Capacitaciones para docentes, articuladores del proyecto, operarios municipales
y vecinos u organizaciones interesados en el Bosque Serrano y el cultivo de
especies nativas. Lograr el compromiso de las escuelas que participen del
proyecto, en las acciones de reforestacion: Capacitacion de los alumnos sobre el
Bosque Serrano y sobre las especies con las que se reforesta, armado de vivero,
siembra de arboles nativos, feria de fin de afo de intercambio escolar de
experiencias. Realizar una plantacién comunitaria de drboles nativos en espacios
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publicos y privados. Sistematizar el cuidado de los arboles a través de un registro
de apadrinamiento. Difundir el proyecto a través de los medios de comunicacion
para informar y convocar a la comunidad a la participacién en las acciones del
proyecto. Llevar a cabo el estudio y reconocimiento de los suelos predominantes
de la zona.

-Segundo afno: Realizar las mismas acciones e incorporar a la siembra en
vivero enredaderas y arbustivas nativas. Ampliar la gama de acciones de las
escuelas y éstas en la comunidad, a través de plantaciones, generacién de mapas
informativos para turistas y producciones artisticas. Sumar al proyecto mas
escuelas y grados, y por ende mds alumnos y docentes. Decidir a través de los
miembros de la red comunitaria las acciones a llevar a cabo en la comunidad
durante el afo. Implementar en mayor complejidad los métodos de
participacion, convivencia y aportes de la Educacién Ambiental. Tomar muestras
de suelo para su analisis.

-Tercer afio: Realizar las mismas acciones de los afios anteriores y sumar las
nuevas iniciativas que se generen en el marco del proyecto. Generar reuniones
con una mayor frecuencia que los afios anteriores y con la finalidad de evaluar el
proyecto para definir su continuidad. Definir el estado actual de los suelos y el
grado de degradacion, sugerir las practicas necesarias para la conservacion del
suelo.

Materiales

- Material didactico: Material elaborado por profesionales para otros
programas y que se usa para los fines educativos e informativos.

- Recursos econémicos para actividades locales: provistos por el municipio

Métodos

- Metodologia participativa (CIMAS, 2009) para lograr una participacién con
sentido que impacte significativamente en la vida de las personas (Abarca
Alpizar, 2016):

-Creacion de una Red de participacidn. Funciones: Reuniones de seguimiento,
acuerdos y compromisos, coordinacion y evaluacién del proyecto.

- Planificacion, articulacién y realizacion actividades de construccidn positiva:
en las escuelas y en espacios publicos en forma de capacitaciones, talleres,
difusion de informacion a través de medios, plantaciones. Se articula a través de
los miembros de la red.

- Implementacion de estrategias de convivencia, y educativas enmarcadas en
la Educacion Ambiental. A implementar a partir del segundo aino del proyecto.

- Estudios del suelo: Carta de suelo realizada por el INTA. El drea de estudio
corresponde al rea de reforestacion del proyecto, ocupada por el centro de la
Villay por las escuelas. Cédigo de la carta: 14697, MNen-67 (Imagen 3)
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INFORMACION

Limite 1D  Pendiente

Limite 2D Climdtica

Limite 3D Pedregosidad

Paisaje Valles serranos, drea de Punilla

Simbolo  MNen-67

TipoD Complejo

-Se procederad a realizar un muestreo de las zonas implicadas en la reforestacién en el segundo
ano del proyecto. Los andlisis seran realizados en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Aguas y

Vegetales de la Catedra de Edafologia FAUBA.

Resultados

Siendo el primer afo del proyecto, se
conformdé una red comunitaria con técnicos,
profesionales, vecinos, miembros estatales,
organismos e instituciones. Los participantes
son los siguientes: Promotores ambientales
comunitarios de Villa Giardino, Vecinos auto
convocados, Autoridades municipales,
escuelas de Villa Giardino, profesionales y
organizaciones provinciales: CEPROCOR
(Centro de Excelencia en Productos y Procesos) y
ACUDE (Fundacién Ambiente, Culturay
Desarrollo), un Guarda Parque de la
Universidad Nacional de Cérdoba. Catedra de
Edafologia de la Facultad de Agronomia de la
UBA, a través de un estudiante de la facultad y
asistente de la catedra.

Los miembros de la red han realizado
reuniones organizativas y de intercambio de

experiencias basandose en una seleccion de
estrategias participativas (CIMAS 2009). Se
observa que los participantes se identifican
con la problemética de la deforestacion y por
ello eligen actuar comunitariamente en
consecuencia. Se logré el compromiso de
todas las escuelas de la villa en alguna de las
acciones de reforestacion, pero no de todos los
grados y docentes. Todas las escuelas estan
armando su propio vivero a partir del disefio
provisto por CEPROCOR y ACUDE y con la
coordinacion y sostén econémico del
municipio. Estas organizaciones proveeran las
semillas de &rboles nativos para la primera
siembra en los viveros de las escuelas a
realizarse en Septiembre. Se realizé el 25 de
Mayo durante el acto patrio publico el primer
trasplante de un arbol nativo en la plaza
central. El ejemplar fue plantado por uno de
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los jardines de infantes junto a la participacion
del intendente y la poblacién presente. Se esta
organizando la plantacién comunitaria para
Septiembre: Lugar, convocatoria,
apadrinamiento de arboles, permisos
municipales, arboles a trasplantar. Se
definieron tres capacitaciones a realizarse en
Agosto y en la primavera. Los articuladores
estan organizados distribuyendo la
responsabilidad de acompanar a las distintas
escuelas y colaborar en la organizacién y
coordinaciéon de eventos.

Evaluaciones sobre los procesos
participativos de la red: Se logré establecer la
planificacién anual a través de la decision
auténoma de cada miembro en funcion de los
objetivos comunes. Se ve la necesidad de
realizar mas reuniones para mejorar el
seguimiento y difusion de las acciones
realizadas.

Conclusiones

La participacion de la comunidad en temas
ambientales sensibles se esta dando
primeramente a partir del encuentro de las
partes interesadas en transformar el medio y
en la educacion de la poblaciéon junto con el
establecimiento de compromisos y acuerdos.
Comenzando por las escuelas los jévenes
participan de la transformacién y crecimiento
de su comunidad, a su vez incentivan a sus
familias a involucrarse en las tematicas
trabajadas. La accién participativa y
comunitaria genera motivacion con sentido
propio en sus miembros dando lugar a la
transformacion socioambiental sostenida en el
tiempo. Docentes y otros referentes de la
comunidad se estan interesando en
capacitarse sobre la problematica ambiental
para poder difundir informacién y realizar
acciones educativas que lleven a mejorar la
situacién y la concientizacién de la poblacion.
Se observa la identificacion de las partes con la
problematica de la deforestacién. %

FORESTANDO CON NATIVAS
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OPTIMIZACION DE PROCESOS BIOLOGICOS PARA LA REMOCION DE METALES PESADOS
EN EFLUENTES LIQUIDOS

La contaminacién de los ecosistemas The contamination of aquatic ecosystems by
acuaticos por metales pesados es una heavy metals is a consequence of the indiscrimi-
consecuencia del vertido indiscriminado de nate spill of industrial liquid effluents. For said
efluentes liquidos industriales, por lo que el reason it is fundamental to control these spills
control de estos vertidos asi como la mejora and to improve treatment systems in order to
de los sistemas de tratamiento son avoid serious environmental impacts. The
fundamentales para evitar serios impactos transformation of heavy metals by microorgan-
ambientales. L? transformacién de metales isms is a process which enables their survival in
pesados por microorganismos es un proceso polluted environments. This natural process may
que posibilita su supervivencia en ambientes be improved by purifying liquid effluents.
contaminados. Este proceso natural podria ser
gpti‘mizado para la depuracion de efluentes Key words: Bacterial Resistance; Heavy Metals;
liquidos. Biotransformation; Liquid Effluents.

Main theme: e- Technology and Environmental
Palabras clave: Resistencia Bacteriana; Engineering.

Metales Pesados; Biotransformacion;
Efluentes Liquidos.

Eje tematico: e- Tecnologia e Ingenieria
Ambiental.

os metales pesados son liberados al ambiente, solos o asociados con otros contaminantes, a
través de los efluentes industriales, hospitalarios, agricolas o urbanos y constituyen un serio
problema ambiental tanto por su toxicidad como por su capacidad de acumularse a lo largo de la
cadena trofica (Raja et al., 2006). Los métodos convencionales empleados para la remocion de
metales presentes en efluentes liquidos consisten en diferentes procesos fisicoquimicos como la
precipitacion, la reduccion u oxidacion, el intercambio i6nico y la ésmosis inversa (Ahluwalia and
Goyal, 2007). Sin embargo, a pesar de la elevada eficiencia de remocion que presentan estos
procesos, mucho se ha discutido en los Ultimos afos acerca de sus aspectos negativos como ser su
elevado costo, su impacto ambiental y su fuerte dependencia de la concentracién, ya que su
eficiencia disminuye considerablemente en el caso de efluentes con bajas concentraciones de
metales (Vijayaraghavan and Yun, 2008; Lesmana et al., 2009; Liu et al., 2012). Frente a estas desventajas
y, teniendo en cuenta el rol que cumplen los procesos microbianos en la movilidad ambiental de los
metales, el potencial de los microorganismos para la remediacion de estos compuestos ha
despertado gran interés (Umrania, 2006; Vullo et al., 2007). En la naturaleza existen diversos
microorganismos que han desarrollado mecanismos de resistencia a metales, tales como el
transporte a través de la membrana celular, la sorcién a las paredes celulares, la precipitacién, la
formacién de complejos y las reacciones de oxidacion-reduccidn (Lovley and Coates, 1997; Cabrera et
al., 2007). Por lo tanto la optimizacién y el empleo de estos procesos bioldgicos constituyen una
alternativa vélida para la depuracion de efluentes liquidos y la remediacion de sitios contaminados.
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OPTIMIZACION DE PROCESOS BIOLOGICOS PARA LA REMOCION DE METALES PESADOS
EN EFLUENTES LIQUIDOS

Objetivos

Los objetivos de este trabajo son: a) determinar la resistencia bacteriana a metales pesados en
aguas superficiales del area urbana de Buenos Aires, b) seleccionar cepas autdctonas capaces de
llevar a cabo su remocién y c) realizar ensayos de remocion de metales en efluentes liquidos
empleando los microorganismos seleccionados.

Materiales y Métodos

Se tomaron muestras de aguas superficiales del drea urbana de Buenos Aires en las regiones alta,
media y baja de las cuencas Matanza-Riachuelo y Reconquista, y en la zona costera del Rio de la Plata
(Figura 1). En cada punto de muestreo se evalué la resistencia bacteriana a cadmio, cobre, cromo,
plomo y zinc, determinando la Concentracién Inhibitoria Minima (CIM) de los metales en estudio
frente a las comunidades autdctonas. Este ensayo se realizé en tubos con 10 mL de caldo nutritivo
adicionado con concentraciones crecientes de los metales (4-1000 mg L-1). Los tubos se inocularon
con 0,1 mL de las muestras de agua superficial y se incubaron a 28 °C por 7 dias. La CIM se define
como la minima concentracion de metal que produce inhibicion del crecimiento bacteriano y fue
determinada por observacién directa de la turbidez.

Cuenca del Rio
Reconquista

Figural.- Localizacion de los puntos de muestreo

Cuenca del Rio Reconquista: 1- Arroyo Durazno; 2- Dique Roggero; 3- Merlo; 4- Puente de la Ruta 8; 5- Arroyo Mordn; 6- Tigre. Cuenca
Matanza-Riachuelo: 7- Arroyo Morales; 8- Arroyo Rodriguez; 9- Puente de la Autopista Ricchieri; 10- Puente La Noria; 11- Puente
Alsina; 12- La Boca. Rio de La Plata: 13- Puerto de San Isidro; 14- Puerto de Olivos; 15- Costanera Norte; 16- Costanera Sur;
17- Quilmes; 18- Punta Lara.
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Se seleccionaron las cepas mas resistentes para evaluar su capacidad de remocion de metales en
sistemas batch a escala laboratorio.
Las cepas que presentaron mayor capacidad de remocion fueron identificadas por secuenciacién del
gen del ARN ribosomal 16S y comparacién de la secuencia nucleotidica con bases de datos
empleando la herramienta BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) del NCBI (National Center for
Biotechnology Information).

Con estas cepas se realizaron cinéticas de remocion y se estudiaron los mecanismos involucrados.
Estos ensayos se llevaron a cabo en frascos Erlenmeyer con 100 mL de caldo nutritivo adicionado con
50 mg L1 de metal. Los frascos fueron incubados a 28 °C, con agitacion (200 rpm).

Ademds se evalu6 la capacidad de remocién de los metales en procesos batch empleando
efluentes industriales reales.
La determinacién de los metales se llevé a cabo por espectrofotometria de absorcion atémica y por
técnicas colorimétricas.
El crecimiento bacteriano fue evaluado por la técnica de recuento en placa.
Resultados
Ensayos de resistencia bacteriana a metales en los distintos sitios de muestreo

Los sitios de muestreo seleccionados en este trabajo son representativos de las regiones alta,
media y baja de las cuencas y se encuentran caracterizados por muy diferentes grados de
contaminacion y urbanizacién en su entorno. Teniendo en cuenta estas diferencias, se evalué la
resistencia bacteriana a metales pesados en los diferentes sitios, con el fin de determinar si existe
alguna correlacidon entre el grado de contaminacion y la manifestacién de esta resistencia. Los
resultados obtenidos se muestran en la Tabla 1. Se observé una elevada resistencia a todos los
metales (725-1000 mg L-') en todos los sitios de muestreo independientemente de su localizacion y
del grado de contaminacion.

Cuenca Punto de Muestreo CIM (mg L)
Cu Cr Pb
1- Arroyo Durazno 500 500
2- Dique Roggero 250 250
Reconquista 3" Merlo 500 >1000
4-Puente Ruta 8 500
5- Arroyo Morén >1000
6-Tigre 1000
7- Arroyo Morales >1000
8- Arroyo Rodriguez >1000
Matanza- 9- Puente Autopista >1000
Riachuelo Ricchieri

10- Puente La Noria >1000
11- Puente Alsina >1000
12-LaBoca >1000
13- Puerto de San Isidro 1000
Tabla 1. Rio de 14- Puerto de Olivos >1000
Concentracién inhibitoria minima La Plata 15- Costanera Norte 1000
os difs d 16- Costanera Sur 1000
en los diferentes puntos de muestreo 17- Quilmes 1000
Ensayos de remocién de metales 18- Punta Lara >1000

por las cepas resistentes
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A partir del ensayo de resistencia se aislaron diversas cepas individuales para evaluar su capacidad

de remocion de los metales (25 mg L°T) en caldo nutritivo. Se observé que no todas ellas fueron
capaces de remover completamente los metales del medio de cultivo en las condiciones del ensayo,
a pesar de su elevada resistencia. Algunas mostraron una remocién parcial, mientras que otras no
presentaron esta capacidad (datos no mostrados).
Una cepa resistente a Cr (VI) aislada de La Boca fue seleccionada por su elevada eficiencia de
remocién en tiempos compatibles con los procesos de tratamiento de efluentes. La cepa fue
identificada como Microbacterium sp. y fue capaz de remover 50 mg L-1 del metal en 36 horas, con
una eficiencia superior a 99%. La cinética de remocion se muestra en la Figura 2.
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Figura 2.- Cinética de remocién de Cr (VI) (50 mg L -1 por Microbacterium sp. en caldo nutritivo
-.- Crecimiento bacteriano; . % Cr (VI) remanente; ﬂ % Cr (VI) remanente en el control sin inocular.

Las determinaciones de Cr (VI) y Cr total al final del ensayo en las diferentes fracciones del cultivo
(biomasay sobrenadante) permitieron inferir que el mecanismo involucrado en la remocién del metal
es lareduccion de Cr (V) a
Cr (ll) y que el Cr (Ill) permanece soluble en el sobrenadante del cultivo. Estos resultados se muestran
en laTabla 2.
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Fraccion Concentracién (mg L-7)

Tiempo
PO Jelcultvo  Cr(V)  Crtotal

Inicial Cultivo total 52,0 52,0

Biomasa Nd* 51,3
Sobrenadante ~ <1.0 0,7

Final

(log UFC/ml)
© = =
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% Cr (VI) remanente

Crecimiento bacteriano

50 75
Tiempo (h)
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Conclusiones

Se observo una elevada resistencia a todos
los metales estudiados, en todos los puntos de
muestreo, independientemente de su
localizacion y del grado de contaminacién. No
todas las cepas resistentes fueron capaces de
remover los metales en un medio de cultivo. A
partir de muestras de agua de La Boca se aislo
una cepa altamente resistente a Cr (VI) capaz
de reducir el metal (150 mg L") a su forma
trivalente en el efluente de una industria
galvanoplastica, en 84 horas y con eficiencia
superior al 99%. La cepa fue identificada como
Microbacterium sp. Los resultados de esta
investigacion son prometedores, ya que se
pudo demostrar el gran potencial de
Microbacterium sp. para el tratamiento de
efluentes industriales que contienen Cr (V).
Varios aspectos, como el uso de sustratos de
bajo costo, el desempefo de la cepa en
procesos continuos y la reduccién de la
toxicidad en el efluente tratado, deben
considerarse  en  estudios  adicionales
enfocados en aplicaciones reales. ¥

El trabajo forma parte del proyecto
20020130100378BA Programacidn Cientifica UBACyT
2014-2017.
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EnArSol - SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION SOLAR

Los niveles de radiacién solar global sobre la superficie
terrestre constituyen informacién importante, ya sea para
dimensionar sistemas de aprovechamiento energético de la
radiacion solar, para estimar el rendimiento de cosechas o
como parametro de interés bioldgico. También es de
destacar su relevancia en el anélisis meteoroldgico, ya que
las variaciones en los niveles de energia solar pueden estar
relacionadas con cambios climaticos. El propdsito del
presente articulo es presentar el proyecto EnArSol, sus
alcances y las caracteristicas funcionales de las primeras 20
estaciones de la red instaladas en el territorio nacional.El
proyecto propone el desarrollo de un sistema de evaluacién
de la radiacion solar, que sea sustentable en el tiempo, con
posibilidades de transferencia al sector energético, que
mejore y actualice la informacidn sobre la distribucion
espacio-temporal de los niveles de radiacién solar en todo
el territorio argentino con vistas a su aprovechamiento. Para
ésto se integran equipos nacionales de adquisicidon de datos,
y un centro de referencia de procesamiento de la
informacién generada. El proyecto consta de una red
automatizada de 30 estaciones de medicion de radiacion
solar ubicadas en todo el territorio nacional, que mediante
tecnologias de informacion y comunicacién transmiten en
forma remota esas mediciones a distintos servidores.

Palabras clave: Evaluacion radiacién solar, Energias
Alternativas, Red solar interconectada

&

Ing. ANDRES F. MOLTONI / Lic. LUCIANA A. MOLTONI

The levels of global radiation on the Earth’s surface are
important information either to size systems of solar radiation
energy use or to estimate the yield of crops or as parameter of
biological interest. They are also important for meteorological
analysis given that variations in solar energy levels may be
related to climate changes. The aim of this article is to introduce
EnArSol project, its scope and the functional characteristics of
the first twenty stations of the network established in
Argentina. EnArSol proposes the development of a solar
radiation assessment system sustainable in time with
possibilities of transfer to the energy sector, which improves and
updates information on the space-time distribution of solar
radiation levels in Argentina with a view to its profitable use. In
order to achieve the above, national teams of data collection
and a reference processing center of the generated information
are integrated. The project consists of an automated network of
30 solar radiation measurement stations located throughout
the country which, by means of information and
communication technologies, transfer those measurements
remotely to various servers.

Key words: Solar radiation assessment, Alternative energies,
Interconnected solar network.

Introduccion
Sistema Nacional de Evaluacion de Energia
Solar

Los niveles de radiacion solar global sobre la
superficie terrestre constituyen informacion
importante, ya sea para dimensionar sistemas de
aprovechamiento energético de la radiacion solar,
para estimar el rendimiento de cosechas o como
pardmetro de interés biolégico, ya que constituye en
muchos sistemas el aporte energético principal, tal
como ocurre con las plantas, las cuales son sensibles a
la radiacion fotosintéticamente activa (PAR), que
puede ser estimada en base a la global. También es de
destacar su relevancia en el analisis meteorolégico, ya
que las variaciones en los niveles de energia solar
pueden estar relacionadas con cambios climaticos.
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Progresivamente se van ampliando
los campos en que dicha informacién
puede aplicarse, debido al desarrollo
tecnoldégico o a los avances en la
investigacion de la interaccion de la
radiacion con seres vivos o con la
atmosfera.

En un contexto de cambio climatico
la necesidad de evaluar el recurso solar
sigue siendo prioritaria. Aunque la
radiacion solar es medida en muchas
estaciones meteoroldgicas
automadticas, ya sea pertenecientes al
Servicio Meteoroldgico Nacional, al
(Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), a universidades
como la Universidad Tecnoldgica
Nacional, o a innumerables usuarios
particulares vinculados con la actividad
agropecuaria, no existe un organismo
que centralice la informacion, verifique
la consistencia de los datos, y calibre
regularmente los sensores. Mas aun, no
hay en la actualidad un plan nacional
que vaya en ese sentido, aunque
contar con datos de radiacion solar sea
cada vez mas importante. Como
muestra basta decir que luego de la
sancion de la nueva Ley Nacional de
Energias Renovables 27.191 y del
lanzamiento por parte del Estado
Nacional del plan Renovar, que preveia
en una primera etapa 300 Mw pico de
potencia instalada en centrales de
generacion fotovoltaica, el resultado
obtenido fue muy favorable. El éxito de
la convocatoria se vio reflejado por la
magnitud de la potencia ofertada:
2000 Mw, lo que evidencia el interés en
invertir en este tipo de
aprovechamiento energético y
simultdaneamente, la necesidad de
contar con informacién confiable de

Ing. ANDRES F. MOLTONI / Lic. LUCIANA A. MOLTONI

los niveles de radiacion solar. Las empresas que participan en esas
licitaciones deben recurrir a informacién histoérica, arriesgandose a
proyectar la inversidn con datos cuya validez puede no ser la
adecuada en un posible contexto de cambio climético; o confiar en
modelos de estimacion de la radiacion solar, ya sea global o directa,
que se han validado o ajustado con pocas estaciones en el pais, y
muchas veces con ninguna. De esta manera se relega la posibilidad
de desarrollar fuentes alternativas de aprovechamiento energético
y de ofertar al mercado laboral la generaciéon de empleo que la
realizacion de los proyectos energéticos acarrea, tanto en su etapa
de construccidn como en su operacién y mantenimiento.

El proyecto EnArSol (Sistema Nacional de Evaluacién de Energia
Solar) propone el desarrollo de un sistema de evaluacién de la
radiacion solar, que sea sustentable en el tiempo, con posibilidades
de transferencia al sector energético, que mejore y actualice la
informacion sobre la distribucién espacio-temporal de los niveles de
radiacioén solar en todo el territorio argentino con vistas a su
aprovechamiento, integrado con equipos nacionales de adquisicion
de datos, y un centro de referencia de procesamiento de la
informacion generada. Este proyecto pertenece a la cartera de
proyectos del Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC) [1], que forma
parte del plan nacional Argentina Innovadora 2020 [2] —elaborado
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de
la Nacion (MINCYT). El programa busco, desde su origen, vincular a
cientificos, tecnélogos y empresarios con el objetivo de incorporar
tecnologia a la industria [3]. La financiacion fue otorgada por la
Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva y fue
adjudicado en el aflo 2010 a partir de la constitucion del consorcio
publico-privado conformado por el Laboratorio de Electronica del
Instituto de Ingenieria Rural (/IR) de INTA, el Grupo de Estudios de la
Radiacioén Solar de la Universidad Nacional de Lujan [4] y la empresa
YPF.
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Objetivos del proyecto EnArSol

El objetivo del proyecto EnArSol consiste en conocer la
distribucién espacio-temporal del recurso en el territorio nacional a
fin de identificar sistemas de aprovechamiento energético y
seleccionar, en el caso de generacién de potencia, los potenciales
sitios de instalacién de plantas que permitan evaluar la factibilidad
econdémica de los emprendimientos proyectados estimando la
energia media que espera producirse a lo largo del afio. Para ello
montard una red de unas 30 estaciones de medicién de radiacién
directa, global y difusa de buena calidad, dotada de un adquisidor
de datos, desarrollado por el Laboratorio de Electrénica de INTA, que
sea capaz de adquirir la informacién brindada por los sensores
solarimétricos y transmitirlos con una frecuencia de muestreo
suficiente como para ensayar algoritmos de estimacion de la
radiacion solar en base a imagenes satelitales en zonas no cubiertas
por la red de medicién.

Ademas, se desarrollé un laboratorio de calibracion de los
equipos destinados a medir la radiacion solar que se encuentran
instalados en la red proyectaday la creacion de un laboratorio de
procesamiento de imagenes satelitales que se dedica a poner a
punto algoritmos destinados a evaluar la radiacién solar a nivel de la
superficie terrestre en dreas extensas de Argentina. La informacion
es procesada con el nivel de resolucién espacial y temporal que el
relevamiento de la variable solar requiera, con vistas a su
aprovechamiento energético.

Ing. ANDRES F. MOLTONI / Lic. LUCIANA A. MOLTONI

Red de estaciones de
medicion EnArSol

Descripcion de la Red y el
equipamiento.

EnArSol tiene proyectada la
instalacion de una red automatizada
de 30 estaciones de medicién de
radiacion solar ubicadas en todo el
territorio nacional. Los sitios
sugeridos de instalacion de los
equipos se pueden apreciar en la
Figura 1.

Figura 1. Localizacidn sugerida para

instalacion de estaciones de medicion
de radiacién solar.
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Esquema de conexidn del Core de la Estacidn y sus Periféricos
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Figura 2. Esquema de conexion de la Estacion y periféricos.

Las estaciones constan de un
seguidor solar, provisto de sensores
solarimétricos, que realiza las
mediciones de radiacidn y las
transmite a un servidor central desde
cada punto del territorio en que se
halle localizadas, conformandose de
esta manera estaciones
automatizadas.

El equipo esta disefiado para estar
a la intemperie, es una unidad
sellada y resistente. Se alimenta con
220 volt y cuenta ademas con un
banco de bateria. Lo que hace la
estacion basicamente es medir tres
tipos de radiacion solar. El seguidor
solar registra la radiacion solar
directa, la difusa y la global. Con esos
tres datos se arma el mapa de

El sistema funciona a partir del disefio y la elaboracion de tres
modulos electrénicos. El primero es el encargado del
acondicionamiento de la sefal de los sensores. El segundo es el
modulo datalogger propiamente dicho, cuya funcién reside en el
almacenamiento de datos y su transmisidn por GPRS, y por tltimo una
unidad de potencia, que tiene destinada la alimentacion del seguidor
solar y sistemas periféricos, ademas del control de la carga de las
baterias y administracion del panel solar suplementario. (Figura 2)

La estacién se comunica con el servidor ubicado en el Laboratorio
de Agroelectrénica mediante la red de celulares utilizando GPRS y, a
su vez, se encuentra prevista la utilizacion de otros medios de
comunicacion para las zonas de instalacién que carezcan de cobertura
celular. También hay que destacar que el protocolo de comunicacion
entre las estaciones y el servidor centralizado fue también
desarrollado en el laboratorio.

Luego en el servidor, la informacién recibida se valida y se
almacena en una base de datos. El servidor también permite la
presentacion de los datos de manera grafica, facilitando su posterior
interpretacién y andlisis, en una aplicacion web [5].
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En las Figuras 3a y 3b se observa una instalacion completa de la estacion
—_— con sus diferentes componentes.
- . = = Hasta el momento se ha concretado la instalacion de 20 estaciones de
= medicion de radiacion solar, en las regiones del Noreste Argentino,
b - Patagonia y Pampeana.
® ‘_'"'_'_ltﬂ-“*- En la Figura 4 se puede apreciar un mapa de los sitios ya instalados por el

CHILE -] proyecto.
A RTEMT A L

Figura 4. Sitios de instalacion de estaciones.
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Descripcion del Software y la Interface Web.

La aplicacién web desarrollada permite almacenar, acceder y gestionar los datos obtenidos
por las estaciones, generando perfiles de usuario o administrador con distintas responsabilidades
y distintos derechos de acceso. En las Figuras 5a y 5b se pueden apreciar graficos generados por
la pagina web del proyecto, correspondientes a las lecturas realizadas por los instrumentos de
una estacion.
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Figura 5a.
Figura 5b.
EEA Bariloche Grdfico de radicacion
@ Global Directa @ Difusa gIOba/ dlreCta y difusa'

Radiacién Wm?

Tiempo

Otra de las funcionalidades de la pagina web es la gestién en si misma
de las estaciones, reportando alarmas de funcionamiento, estado de las baterias, temperatura

interna, etc. En la figura 6 se puede observar una captura de pantalla del tablero de supervision
de las estaciones.
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Figura 6. Indicadores del estado de la estacion.

Conclusiones

Desde hace muchos afos Argentina ha hecho esfuerzos por evaluar
el recurso solar. Un esfuerzo realizado en ese sentido lo constituyo la
Red Solarimétrica Argentina, creada en diciembre de 1975, que lleg6 a
contar con 47 estaciones de medicién en el pais y en el exterior.
Dificultades asociadas con problemas de funcionamiento del
equipamiento y la falta de inversidon necesaria para solucionarlas
determinaron que en la actualidad de esa cantidad inicial ninguna siga
en actividad.

Actualmente la red EnArSol cuenta que 20 equipos en el territorio.
El trabajo realizado hasta el momento podria garantizar que no se
repetiria la experiencia vivida en el pasado, al menos en lo que
respecta a infraestructura y recursos humanos capacitados. A su vez,
resultan de importancia los desarrollos nacionales que son producto
de este proyecto. El equipamiento instalado cuenta con un alto
porcentaje de nacional, lo que permite realizar mediciones de
radiacion con una relativa independencia tecnoldgica de equipos
importados. Los esfuerzos realizados dentro del Laboratorio de
Electrénica del lIR-INTA en conjunto con el resto de los consorcistas
implican la existencia de desarrollos tecnolégicos nacionales, cuyas
caracteristicas los dotan de una gran versatilidad e independencia. Sin
embargo, no hay que perder de vista que el producto de esta red es
justamente la informacién. Y para garantizar la existencia de dicha
informacion se requiere de un flujo constante recursos econémicos y
recursos humanos dedicados a dicha labor. Si bien las capacidades han
sido creadas, trabajar en su permanencia es el gran dilema. Queda asi
el debate abierto en torno a la continuidad en el largo plazo de estas
iniciativas y la consecuente capitalizacion de los resultados obtenidos
durante el proceso. ¥

Ing. ANDRES F. MOLTONI / Lic. LUCIANA A. MOLTONI
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‘\_)\/ a vida del personaje de esta

edicién transcurrio entre el vértigo y la intensidad,
entre la libertad y el riesgo.

Jorge Alejandro Newbery (1875-1914) fue ingeniero,
deportista, aviador, hombre de ciencia y funcionario
publico. Cruzé el Rio de la Plata en un monoplano, El
Pampero. Subié mas de cuarenta veces en globo a
mas de dos mil metros de altura, a pesar de la muerte
de su hermano en una ascensién. También se destacé
en boxeo, natacién, automovilismo, esgrima y remo.

Brill6 en la profesién de ingeniero electricista, sin
embargo, es recordado especialmente por ser el
artifice y fundador de la Aerondutica Militar
Argentina.

Su vida se apagé tempranamente, cuando su
avion se precipitoé a tierra en el campo de aviacién Los
Tamarindos, como se conocia entonces a la actual
zona de El Plumerillo en el distrito de Las Heras,
Mendoza. Tenia 38 afos.

Hijo del odontélogo estadounidense Ralph
Newbery y de la argentina Dolores Malargie, naci6 en
el domicilio familiar situado en la calle Florida de
Buenos Aires. A los ocho afios visité solo los Estados
Unidos. Mas tarde, de regreso a Argentina, realizé sus
estudios en la escuela escocesa San Andrés de Olivos,
obteniendo el titulo secundario de bachiller en 1890.
Newbery, el imparable, acostumbraba frecuentar
Paris, simbolo de distincion de una época marcada
por la inmigracién europea y la expansion de un
modelo agroexportador en ascenso. Eran los viejos
tiempos de la Reina del Plata, cuando se hablaba de
Bs As como la Paris Sudamericana.

El ingeniero electricista
Viajo a Estados Unidos para realizar sus estudios de
ingenieria en la Universidad de Cornell y continué en
1893 en el Drexel Institute de Filadelfia, donde fue
alumno de Thomas Alva Edison. En 1895 obtuvo el
titulo de ingeniero electricista. Al regresar a Buenos
Aires, empez6 a trabajar como jefe de la Compaiiia
Luz y Traccion del Rio de la Plata.

En 1897 ingresé en la Armada Argentina —en
tiempos del conflicto de limites con Chile— como
ingeniero electricista. —

Su carrera en la Armada duré hasta que en 1900
fue nombrado Director General de Instalaciones
Eléctricas, Mecanicas y Alumbrado de la
Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires, funcion
publica que desempeind hasta su muerte.

En 1904 ocupd la catedra de Electrotecnia en la
Escuela Industrial de la Nacién (posteriormente
Escuela Técnica Otto Krause). Ese mismo afio volvio a
viajar a los Estados Unidos para asistir al primer
Congreso Internacional de Electricidad, realizado en
la ciudad de Saint Louis, donde fue vicepresidente de
la seccion "Transmision de Fuerzay Luz"y en el que
presenté un trabajo de ochenta paginas titulado
Consideraciones generales sobre la municipalizaciéon
de los servicios de alumbrado, que seria incluido en
los Anales de la Sociedad Cientifica Argentina.

En 1906 Newbery participé nuevamente de este
congreso, esta vez en Londres, donde se constituyd la
Comision Electrotécnica Internacional (IEC) con sede
en dicha ciudad. Sus suenos de libertad y riesgo se
apagaron el 1° de marzo de 1914, mientras se
encontraba haciendo una demostracién previa a
cruzar la Cordillera de los Andes.
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FERNANDO ADRIAN PEREZ MARTIN
MARCELO NICOLAS PICCIONE
DIEGO LEANDRO PONTINO
MAURICIO ALBERTO POSSE
BRONISLAW RADOM

CESAR OSVALDO RINALDI
CARLOS ALVARO RODRIGUEZ
JORGE DANIEL SCALERCIO
NESTOR RICARDO SEITLER
CARMELO ANTONIO SOLARINO
DARIO GUSTAVO SOURIGUES
CARLOS VICTOR ANDRES TRZASKA
TOMAS VARRESE

GERARDO PASCUAL VENUTOLO
CARLOS JOAQUIN VILLA ABRILLE
RAUL ALBERTO VILLALBA
ROBERTO DANIEL ZARA

JORGE CARLOS ZYLBERSZTAIN
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Ingenieros y técnicos matriculados 25 afios.

GUSTAVO ALBANO

ARIEL NELSON BARRIONUEVO
FELIPE ANGEL BELANDO
JOSE LUIS BIANCO

JORGE DANIEL CARRILLO

GUILLERMO DIAZ

RAUL ERNESTO FALGAS
EDUARDO JUAN MORGAN
UBALDO CARLOS RAMIREZ
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BENJAMIN ESTEBAN AGUERO

- ,"‘ JOSE LUIS ANTUNEZ
s GUILLERMO BARBIER

CARLOS LUIS CABRERA

Ing. Juan Pablo Gallo - Presidente del COPIME CARLOS ANGEL ANTONIO CAVAGLIATTO
GUIDO ROBERTO COEN MITRANI
El 27 de octubre se realiz6 una PEDRO ANGEL DE FALCO

ceremonia de reconocimiento a los
profesionales ingenieros y técnicos

JORGE ALBERTO DOMINGUEZ

que alcanzaron los 50 afos como OLINDO FARIELLO :
matriculados del COPIME. EDUARDO MARIO JOSE FLORIO
AQUILES SANTOS GALASSI
JUAN CARLOS GARAY
OSCAR WILFREDO GERDE

ARNOLDO ARTURO GIROTTI
PEDRO ANGEL F. GRAMOLA
NICOLAS JORGE GRINCHAK
ENRIQUE CARLOS LUIS LAJE
LEONARDO MILMAN

ROBERTO ALEJANDRO PACEK
ENRIQUE PESCARMONA MENOTTI
NESTOR HUGO SANJULIAN
TINDARO SCIACCA

CARLOS SIMONE

EDUARDO FRANCISCO TORREIRO

@4]7 DICIEMBRE 2017

COPIME La Revista N° 36




Téc. Eduardo Del Giudice

ENRIQUE ABRAHAM

HECTOR OSCAR ARCURI

JUAN CARLOS ARIAS

HECTOR BIANCHI

JOSE ANTONIO BONGIOVANNI
ALBERTO PEDRO BONTOMASI
ANTONINO BUGLIONI

CARLOS ALBERTO CAGNOLI
CLIVER JUAN CALCATERRA
ADOLFO ABEL CASTRO

JOSE VIRGILIO CENTENO
EDUARDO HECTOR DEL GIUDICE
JUAN CARLOS DI TOMASO
ALBERTO VICENTE ELIA

COPIME

CARLOS VICTOR FORNASIER
MODESTO LEONARDO GALCERAN
JORGE ANTONIO GARCIA
JULIO MIGUELGENTA

JULIO CESAR RUBEN GINESTA
JUAN CARLOS KERSEVAN
JUAN ANSELMO MANZANO
SIMON MARGULIS

SIMON JOSEPH PILOSOPH
GUILLERMO RODRIGUEZ
ALBERTO ROMAN

ANTONIO SANABRIA
ENRIQUE VENIER

RAUL ANTONIO VERCELLESI

COPIME La Revista N° 36
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El martes 19 de septiembre de 2017 se realizé en el salén del COPIME la entrega de diplomas a los graduados de las
Diplomaturas en Ergonomia Ocupacional, en Derecho Ambiental y Laboral, en Economia de la Energia y Planificacion
Energética, en Higiene Ocupacional, Investigacion vy
Reconstruccion de Accidentes de Transito (IRAT), en
Planificacion y Control del Mantenimiento Hospitalario, en
Pericias Judiciale, en Seguridad contra Incendios y Explosiones
y en Sistemas de Gestion,

Participaron en la entrega de los reconocimientos, Ing. Mario E.
Magnin; el Director de Capacitacion y Publicaciones, Ing.
Eduardo M. Florio, y los Directores o Docentes de las
Diplomaturas.

Ing. Mario E. Magnin

Directores y Docentes de las Diplomaturas

DIPLOMATURA EN ERGONOMIA Diplomados, Promocion 2016

OCUPACIONAL

ARAGON CARLOS GUSTAVO STEIN MARCELO JAVIER

BASSO GERMAN ANDRES ZECCA MONICA ALICIA

BRITO MARCELA LILIANA

CABELLO CRISTIAN

CABUTTI VALERIA MARINA DIPLOMATURA EN DERECHO AMBIENTAL
CIOMPELA DIEGO Y LABORAL

DUPIN ROBERTO JUAN JOSE CABRAL JUAN EDUARDO

FURLAN GASTON HERRERO MANUEL ANGEL

GOLDNER MARIA SILVIA TROMBINI EUGENIA

KOSELEVICH FERNANDO MARTIN NUNES DIAZ CRISTIAN DAMIAN
MANZIDIEGO JAVIER

ME\,\RI'E'\I'\I%’E"ZAESTT";"EEEE’L‘I\EEO DIPLOMATURA EN ECONOMIA DE LA
NOVOSAD JUAN JOSE ENERGIA Y PLANIFICACION ENERGETICA
PANASIA HERNAN GERARDO JUAREZ FRANCISCO EMILIO

PINTO MARIO JORGE ORSINI MEDINA FACUNDO NICOLAS
RAMOS FERNANDO NAHUEL FERNANDEZ SEBASTIAN MARTIN

@3}7 DICIEMBRE 2017

COPIME La Revista N° 36




NOTICIAS

COPIME -

DIPLOMATURAS - CEREMONIA DE ENTREGA DE DIPLOMAS - PROMOCION 2016

DIPLOMATURA EN HIGIENE OCUPACIONAL

ALTUNA CYNTHIA MARIANA
BOGGIA BARBARA ELIZABETH
CAMBLOR MARIA EUGENIA LUCIA
CASTILLO GLADYS MARCELA
DIAZ LEANDRO MARTIN

DURO LEANDRO JAVIER
MATTICOLI LEONEL NICOLAS
PALLADINO JOSE

PIGNOTTI MARCELO ADRIAN
TELLO ROLANDO ARIEL

URRUTIA ARIEL

DIPLOMATURA EN INVESTIGACION Y
RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES DE
TRANSITO (IRAT)

FABBRO ROBERTO MARCELO
HODOSI SANTIAGO MIGUEL
LOSADA LOPEZ DIEGO GABRIEL
MILITELLO SERGIO DANIEL

OLIVARES PEDRO MARIO

DIPLOMATURA EN PLANIFICACION Y
MANTENIMIENTO HOSPITALARIO

CALVO MATIAS SEBASTIAN
CASCOSERGIO GUSTAVO
DUDINSZKY ADAM

FACIN ADRIANA CORNELIA
MARZOA LEANDRO JAVIER
OLIVA DIEGO ANDRES
PERALTA HORACIO JUAN
SALINAS EDUARDO JAVIER

DIPLOMATURA EN PERICIAS JUDICIALES

AQUILANO JUAN JOSE
CACHEDA DANIEL PEDRO
CHERNIZKY RUBEN OSVALDO
GARCIA HORACIO OSCAR
MAZZITELLI LUCAS ARIEL
MENDEZ FERNANDO MARTIN
MORA JOSE IGNACIO

NIMETH HERNAN GUSTAVO
PEREYRA MATIAS

ORTIZ ARANCIBIA LILIANA ALICIA
RAZZINI RAUL OSCAR

DIPLOMATURA EN SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS Y EXPLOSIONES

AGUILARELIAS

CALLEJAS CECILIA RAMONA

CUBILLA MIGUEL MAXIMILIANO
FERNANDEZ RUBEN ARIEL

FERRANTE SALVADOR RUBEN

GIL CARLOS RICARDO AGUSTIN
MANDUCA TONEATTO GUIDO EUGENIO
NOGUEIRA PABLO ARIEL

SANCHEZ OCANA UBALDO MARTIN

DIPLOMATURA EN SISTEMAS DE GESTION

BARRERA FERNANDO

BERTOZZI JUAN MIGUEL MAXIMILIANO
BOIKO LAURA ANALIA

BRUNORI GERMAN

CAMPILLAY ANALIA

CUELLO VERONICA ELIZABETH
FAGUAGA LAUREANO LEONEL
FASSARDI CARLOS JAVIER
GONZALEZ FLORENCIA SOLEDAD
GIMENEZ ROSANA SOLEDAD
GRACIOTTI MARIA ANTONELLA
LUNA SANTIAGO IVAN

MARCH NICOLAS ALEJANDRO
MAS MARIA SOLEDAD

MENA GOMEZ MAXIMILIANO JOSE
NUNEZ MARIA SOLEDAD

RUIZ CARLOS MARTIN
SANTILLAN PEREZ JHON

TISEYRA SILVA CARLOS FABIAN
TITTONEL PABLO ANIBAL JESUS
TORRES VERONICA GABRIELA
ULRICH SILVIA
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JURA DE LOS MATRICULADOS COPIME 2017

Los dias 6 de julio, 10 de agosto, 7 de septiembre y 19 de octubre de 2017 se realizaron las juras de ingenieros,
licenciados y técnicos Matriculados en el Consejo en los afos 2017..

Recibieron a los nuevos matriculados y participaron en las juras los Consejeros Ingenieros Juan Pablo Gallo,
Juan Carlos Suchmon, Juan Sotuyo Blanco y el Técnico Martin Pagura.

COMISION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO - VEHICULOS ELECTRICOS

El dia 31 de agosto, se realizé una interesante exposicion a cargo del Ing. Claudio Damario, sobre el desarrollo
de los vehiculos eléctricos, explicando la relacion con la evolucién de las baterias, su tecnologia y posibilidad
futuras.

JORNADA COPIME- ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad)

El 7 de Septiembre se ofrecié una importante disertacion realizada por representantes del ENRE, sobre
“La ingenieria, seguridad publica y el medio ambiente en las redes eléctricas”.

CAPACITACION PARA AGENTES DEL GCBA

Por un convenio realizado entre la Agencia General de Control del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires con
la Facultad de Ciencias Econémicas de la UBA, el COPIME forma parte de las instituciones capacitadoras de
agentes del GCBA.

Integrantes del Cuerpo de Profesores del Departamento de Capacitacién del COPIME dictaron también durante
2017 varios cursos de Calderas y de Instalaciones Eléctricas en Comercios y en Industrias a futuros inspectores
de la AGC.
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OCTUBRE: DiA NACIONAL DE LA LUCHA CONTRA EL ASBESTO

El dia 2 de Octubre se realiz6 un importante Seminario cuyo tema principal fue el Asbesto y su problematica.
Con la organizaciéon conjunta del COPIME y CIH Soluciones se desarrollaron charlas a cargo de profesionales
especialistas en la materia que disertaron sobre su historia y antecedentes, aspectos médicos, legales,
relevamientos y presencia de asbesto en la Ciudad de Buenos Aires, el proceso de remocién y otros temas.

El dia 14 de noviembre se realizé el lanzamiento del Il Congreso de Ingenieria
Eléctrica a realizarse los dias 14, 15 y 16 de noviembre de 2018.

En la reuniodn inicial en la que participaron instituciones oficiales, universidades
y empresas se establecieron las bases de la organizacion.
La préxima reunién a la que se convocaron
las presentes y otras que comprometieron
su participacion se realizard el martes

20 de marzo de 2018.

Ver mas informacién en www.copime.org.ar

3

2do, CONGRESO ARGENTINO DE INGENIERIA FORENSE -
COPIME 2018

El dia 22 de noviembre se realizé una nueva reunidn con las entidades
participantes en la que se confirmaron las Bases para la presentacion de los
trabajos a ser evaluados por el Comité Cientifico.
Este Congreso a desarrollarse los dias 27, 28
y 29 de junio de 2018, informa a los
interesados en presentar los resimenes de
sus trabajos de investigacion que la fecha
limite es el dia 12 de marzo de 2018.

Ver mas informacién en www.copime.org.ar
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CONVENIOS DE COOPERACION

Con el objeto de poner a disposicion de los matriculados del COPIME beneficios en las distintas actividades
que realizan otras instituciones, se ha continuado con la politica de acercamiento a ellas a través de
diferentes Convenios de Cooperacion.

CONVENIO COPIME - UNION DEL PERSONAL JERARQUICO DE EMPRESAS
DE TELECOMUNICACIONES - UPJET
El 18 de julio con la presencia del Ing. Fabian Boccella, Secretario General
del sindicato de UPJET, el Ing. Juan Pablo Gallo, Presidente del COPIME y
el Ing. Juan Carlos Suchmon, Secretario del COPIME, se firmé en las
instalaciones de esta institucion, el Convenio Marco de Cooperacién
entre ambas entidades.
Esta iniciativa tiene por objetivos brindar a los miembros del sindicato
posibilidades especiales a todas las actividades culturales, sociales
y educativas que realiza el COPIME. En forma reciproca los
matriculados podran participar en forma especial en los
beneficios del sindicato y en particular la posibilidad de hacer
uso del importante campo de recreacién que disponen en la
localidad de Gral. Rodriguez, Provincia de Buenos Aires.
Ver mas informacién en www.copime.org.ar

CONVENIO COPIME - CIGRE
CIGRE Argentina y el COPIME (Consejo Profesional de Ingenieria Reunién Convenio COPIME-UPJET
Mecdnica y Electricista) han firmado el dia 24 de octubre pasado un
CONVENIO DE COOPERACION con el objetivo de facilitar mutuamente la participacién en las actividades
organizadas por cada una de las instituciones, incluyendo cursos, -
seminarios, congresos, visitas, grupos de trabajo e investigacion, w
entre otras. : :

“Centro de Investigacion de Grandes Redes Eléctricas

Asociacion Civil”—CIGREAC- es una institucion argentina sin fines
de lucro (personeria juridica otorgada por Res. 1.G.J. N°0001298, del
7 de diciembre de 2005), que tiene por objeto promover y
desarrollar estudios e investigaciones, promover la educacion, el
intercambio y la difusion de conocimientos, técnicas y tecnologias Reunién Convenio COPIME-CIGRE
en las dreas de generacion, transmisién y distribucion de sistemas

eléctricos de potencia.

XXVI CONGRESO PANAMERICANO DE INGENIERIA MECANICA, ELECTRICA,
INDUSTRIAL Y RAMAS AFINES

En noviembre de 2017 el Ing. Diego Caputo en representacion del COPIME
presenté el trabajo “Aportes al estudio del ciclo indicado previsto en motores 'F
de encendido y chispa mediante el uso de sensores industriales de bajo costo”. =
Este trabajo realizado en forma conjunta por docentes de la Universidad de la
Marina Mercante y la UTN-Regional Buenos Aires, fue expuesto en el Congreso
de la referencia en la ciudad de Medellin, Colombia. Ing. Diego Caputo
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8va BIENAL DE PINTURA COPIME

Durante el ano 2018 se realizard la 8¥@ Bienal de Pintura

COPIME.

Al igual que en oportunidades anteriores,

la participacion es abierta y gratuita para todos

los pintores de nuestro pais.

Las bases del concurso seran difundidas en breve
(similares a la anterior), en nuestra pagina web:

www.copime.org.ar

Adelantamos que la fecha limite de la presentacién de

las obras en nuestra Institucién serd el 14 de septiembre

de 2018.
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COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

Curso de Instalador Electricista Nivel 3.

El CIMEBA, entidad con reconocida trayectoria en capacitacion, iniciara en el mes de febrero de
2018 el dictado del vigésimo curso de Instalador Electricista Nivel 3.

Estos cursos tienen como objetivos, capacitar a los interesados en electricidad bdsica y
domiciliaria, instalaciones eléctricas y en la aplicacion del Reglamento de la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

El certificado brindado por el CIMEBA se otorga a los alumnos que concurren por lo<menos al
75% de las 250 horas establecidas para desarrollar el temario y aprueban los examenes

parciales y el examen final.

Curso de Foguistas

En el mes de marzo de 2018 se comenzara el vigésimo curso para Foguistas contemplando los
conocimientos técnicos necesarios y las normas reglamentarias del Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires, agregandose ademads las establecidas por la OPDS en la Provincia de Buenos
Aires.

Dada la importancia de estos cursos que incluyen las principales técnicas de manejo de las
calderas, asi como aspectos de la seguridad operativa, los mismos son demandados por

numerosas empresas, habiéndose efectuado e Ja—

distintos cursos'in-company adaptados a las r' = :F‘- -.'—_
necesidades del cliente. -

Para mayor informacidn ingresar en la
Pdgina web: www.copime.org.ar o
llamar al 4372-0555 de 10 hs. a 19 hs.
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COPIMERA

Confederacion Panamericana de Ingenieria
Mecanica, Eléctrica, Industrial y Ramos Fines

COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

£I presidente del CIMEBA y Tesorero de COPIMERA, Ing, Pablo Dietz estuvo en representacion de la
Argentina en la XXVII Asamblea de la Confederacién Panamericana de Ingenieria Mecanica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines y el XXVI Congreso Panamericano de COPIMERA, realizado en noviembre de
2017, en la Ciudad de Medellin, Colombia.

En esta oportunidad el Vice - Presidente de CIMEBA, Ing. Eduardo Florio, recibié el Diploma de Miembro
Distinguido por su valioso aporte en beneficio de la Ingenieria Panamericana.

El Ing. Luis Hernandez Berton, vocal de CIMEBA, culminé exitosamente su mandato de dos aflos como
Presidente de COPIMERA, siendo felicitado por su accion al frente de la institucion.

En la mencionada Asamblea fueron elegidos los distintos miembros que conduciran COPIMERA,

recayendo la Presidencia en el Ing. Jorge Gallo Navarro de la Republica de Honduras.

EECLARACION DE MEDELLIN

Considerando:

- Que la comunidad de la ingenieria tiene un papel de importante impacto en el desarrollo social,
cultural y econémico en el mundo.

- Que este hecho establece una posicién definida de la actuacion de los ingenieros en todos los
niveles de la sociedad, tanto frente al desarrollo tecnoldgico y econdémico sostenible, como a las
crisis, tanto.€n su generacion como en su manejo.

- Que la modificacion de los factores medioambientales, como los fendmenos climéticos, teldricos
y geograficos tienen gran impacto en la sociedad.

- Que la sociedad y sus economias, a través de sus medios de produccion, necesitan de un entorno
resiliente que mantenga su continuidad asegurando a su vez el bienestar de los ciudadanos.

- Que tanto el diseno de las obras y los sistemas, como su operacion y mantenimiento es una tarea
que deben realizar los ingenieros.

- Que la corrupcion y falta de bases éticas bien definidas en las acciones en que participan los

ingenieros no ha disminuido y, en algunos casos, ha tenido avances e incluso se ha fortalecido.
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Jos asistentes a la XXVII Asamblea de COPIMERA, realizada en la ciudad de Medellin declaran

que la ingenieria Panamericana debe:

1. Tomar acciones efectivas e inmediatas para proponer a las autoridades planes, estudios y
trabajos en comun para lograr la implementacién de politicas publicas que mejoren  de
manera real el bienestar y seguridad de la poblacion.

2. Organizar grupos de trabajo en los cuales participen todos los paises integrantes de
COPIMERA, de manera de lograr una reaccién positiva en todas las instancias
institucionales, que permitan establecer programas, normativas y reglamentaciones
efectivas y bien coordinadas entre ellos.

3. Intensificar los esfuerzos para implementar y cuidar debidamente el ejercicio profesional
con una base ética solida y realista. Hacer énfasis en erradicar, la corrupcion en los paises de
América.

4. Organizar la implementacion de planes que contengan una filosoffa comun en su base,
para lograr la debida resiliencia en las obras y los procesos, de maneraque el impacto de los
embates naturales se minimice y la sociedad pueda funcionar continuamente en un
ambiente seguro.

5. Continuar con la implementacion de medidas para estandarizar los procedimientos que
permitan un mejoramiento de la condicién de movilidad de los ingenieros en América.

6. Propiciar la busqueda de la excelencia en la educacion de la Ingenieria para la formacion
de las futuras generaciones.

7. Transmitir a todos los ingenieros de Ameérica los resultados y proposiciones de esta
Asamblea y contenidos en esta Declaracién, con la finalidad de lograr la conciencia comtn
indispensable para proponer las estrategias de cambio que es nuestro deber implementar.

8. Elaborar un documento que contenga los principios Eticos de la Ingenieria Panamericana
de manera que su implementacion asegure un sentido comun tnico de la forma y calidad
moral, con la cual los Ingenieros de nuestros paises ejerzan su profesion.

9. Proponer un pensamiento y un marco de accién para afrontar la siguiente revolucion

tecnologica que esta enfrentando el mundo y se desarrollara en el futuro.

Esta declaracion debe ser difundida, publicada y compartida por los miembros de COPIMERA en

sus respectivos paises a través de todos los medios de difusion de las Instituciones asociadas.

Medellin, Colombia, 18 de octubre de 2017
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Aprobacion sujeta a politica crediticia. (1) Beneficio exclusivo para cuentas Card Express y Vip Express, para profesionales que e

durante la vigencia del convenio que la entidad posee con Banco Itad Argentina S.A. La bonificacion de la comision de renovacion'a

valida nicamente para tarjetas Visa y estard sujeta a un consumo minimo mensual equivalente al 25% del consumo minimo mensua
tarjetas de crédito Internacional, informado en la grilla de comisiones. // Banco Itad Argentina es una sociedad anénima seguin I?IM
por las operaciones del banco, solo hasta la integracion de las acciones suscriptas (ley 25.738).
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